ELEKTRYCZNY WYCIAG DO NART WODNYCH
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA - POMOSTEM | PAWILONEM OBSLUGI
Stawa, Jezioro Stawskie, dziatka nr 632/20

PROJEKT BUDOWLANY
SPIS ZAWARTOSCI

1. Strona tytutowa. Nr str./rys.
2. Spis zawartoSci.
3. Opis techniczny.
4. Obliczenia statyczne
5. Rozmieszczenie pali stalowych i drewnianych, skala 1:50 K1
6. Rozmieszczenie kapturow, skala 1:50 K2
7. Rozmieszczenie legaréw, skala 1:50 K3
8. Rzut wyciagu elementy konstrukcyjne, skala 1:25, 1:10 K4
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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

1. DANE OGOLNE:
Projektowany obiekt to elektryczny wycigg do nart wodnych z pomostem i pawilonem
obstugi, potozony w Stawie, nad Jeziorem Stawskim, dziatka nr 632/20.

2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA:
e Projekt budowlany branzy architektury autorstwa: arch. arch. Andrzej Horwat,
e Opinia geotechniczna z marca 2015, Pracownia Projektowa GEOEKO Drzonkow,
ul. Rotowa 18, 66-004 Racula, autor dr Andrzej Krainski
e Polskie normy:
a. PN-82/B-02000;/B-02001;/B-02003  Obcigzenia budowli

b. PN-80/B-02010 Obcigzenie $Sniegiem

c. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem

d. PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem

e. PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcig-
zenia pojazdami

f. PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone

g. PN-83-B-02482 - Fundamenty budowlane. Nos$nos$¢ pali fundamentowych

h. PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. WARUNKI GRUNTOWE.

Budowa geologiczna zostala rozpoznana do glebokosci 7 - 10 m p.p.t. Stwierdzono wystgpowa-
nie osadow czwartorzedowych, plejstocenskich wyksztatconych w facji wodnolodowcowej. Sa
one reprezentowane przez piaski drobne i pylaste oraz piaski $rednie. Badania byly prowadzone
na Jeziorze Stawskim przy gigbokosci do dna 0,9 1,3 m.

Zgodnie z wynikami prac i badan wystgpujace w podtozu grunty zaliczono do dwoch warstw
geotechnicznych, tj.:

I WARSTWA I - reprezentowana przez wodnolodowcowe piaski drobne i pylaste, sg to grunty
niespoiste w stanie Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip= 0,4,

"I WARSTWA 1I — reprezentowana przez wodnolodowcowe piaski §rednie, sg to grunty niespoi-
ste w stanie Sredniozaggszczonym, o stopniu zageszczenia Ip = 0,4.
Projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechniczne;.

4. FUNDAMENTY

Projektuje si¢ posrednie posadowienie obiektow na palach. Pod masztami wyciggu zapro-
jektowano trzy pale stalowe w ukladzie trojkatnym, w rozstawie osiowym 50cm, zwienczone
zelbetowym oczepem zelbetowym. Taki sam uktad trzech pali bedzie stanowit posadowienie
odciggu masztow wyciggu. W tym wypadku zwienczenie bedzie wykonane z elementow sta-
lowych, szczegoty wg rysunku 5K. Réwniez pod stalowymi stupami pawilonu nalezy wyko-
nac¢ pale stalowe. Pomost drewniany bedzie oparty na palach drewnianych o $rednicy 220mm.
Rozmieszczenie pali, wykaz ilosci 1 dlugosci pokazano na rysunku K1. Pale stalowe nalezy
wykonac z rur 219,1/7,1, ze stali S235JR.
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5. KONSTRUKCJA POMOSTU

Zaprojektowano drewniany pomost na palach drewnianych. Kaptury z belek drewnianych
o przekroju 20x16 — rozmieszczenie wg rysunku 2K. Na kapturach oparte sg legary z be-
lek drewnianych 120x160. Konstrukcje wykona¢ z drewna C-24.

6. MOCOWANIE KONSTRUKCJI MASZTOW I ODCIAGOW
Mocowanie masztow wyciggu nalezy wykona¢ za pomoca kotew stalowych M10/150 za-
montowanych w oczepie zelbetowym pali stalowych. Stup odciggu mocowany do blachy
podstawy spoinami pachwinowymi. Grupy pali nalezy stezy¢ ze sobg $ciggami S11S2 z rur
101,6/5. Szczegoty wg rysunku 4K.

7. KONSTRUKCJA PAWILONU

Konstrukcje pawilonu zaprojektowano w postaci szkieletu stalowego z profilu rury kwadra-
towej 140x140x4.

OBLICZENIA STATYCZNE
1. Platew pawilonu:
SCHEMAT BELKI
VaN aN aN
A B C
4|, 3.00 " 2.73 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yr = 1.10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y:= 1.15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

o
S S
(] (ap]

7 N
A\ AT A
A _\—go=0.18kN/mb B c
L 3.00 . 2.73 |

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

HORWAT-ARCHITEKCI s.c. 3
50-369 Wroctaw, ul. Marii Sktodowskiej Curie 65/2, tel. 601-28-70-40



ELEKTRYCZNY WYCIAG DO NART WODNYCH
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA - POMOSTEM | PAWILONEM OBSLUGI
Stawa, Jezioro Stawskie, dziatka nr 632/20
PROJEKT BUDOWLANY

-3.91

PAN
A
Rﬁ 2.53

Sity poprzeczne [KN]:

I c
1.84 ﬁﬁ}
N
(2]

o
o 13.57 >
(vy)

4.37
AA B AFC
-3.73
-6.98
Ugiecia [mm]:
. , -0.01 ,
PAN AN AN
A B C

0.63
1.18

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Model obliczeniowy niestatecznosci miejscowej: stan krytyczny;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- ciggte stezenie pasa gornego, pas dolny swobodny;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200

ly
Yy

Przekroj: 140x140x4

A, =10.9 cm?, m = 16.9 kg/m

Jx =663 cm?, Jy =663 cm?, J, =0.00 cm®, Jr=1021cm*, Wx=94.7 cm?®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 4 (y = @p = 0.925) Mg = 18.83 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 135.67 kN

Belka
Nosnos¢ na zginanie
Przekrdj z = 3.00 m
Wspétczynnik zwichrzenia oL = 1.000
Moment maksymalny Mmax = -3.91 kKNm
(52) Mmax / (p.-Mgr) = 0.208 < 1
Nosnos$é na Scinanie
Przekrdj z = 3.00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -6.98 kN
(53) Vmax/ VR = 0.051 < 1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem
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Vmax = (-)6.98 KN < Vo, =0.3-Vr =40.70 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdjz=1.29 m

Ugiecie maksymalne fkmax = 1.18 mm

Ugiecie graniczne fgr =10/ 350 = 8.57 mm

fkmax = 1.18 mm < fgr=8.57 mm  (13.8%)
2. Kaptur pomostu:
SCHEMAT BELKI
A A A
A B (o
| 2.5 y 3.00 L
7 7 7
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yr = 1.10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y: = 1.15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
AN N
S %
V , \
AT T T T T T T A\ A
A B R—go=0.13 kN/mb c
| 2.5 y 3.00 L
7 7 7
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki go = 0.13 kN/m)
Przekroj X [m] qi [KN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0.00 -- 6.72 0.00 0.00
B. 2.52 6.72 6.72 0.00 0.00
C. 5.52 6.72 - 0.00 0.00
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:
-6.67
PN | N 7%
& 4.73 ﬁ
w0 '0\0 (oo}
&

Sity poprzeczne [KN]:
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12.50
5.98|
PaN
A B c
-8.05
-11.28
Ugiecia [mm]:
-0.29
PAN AN 7AN
A 3.46 B c
11.65
Tablica wynikow obliczen statycznych:
L.p. | xIm] | MikNm] | Mp[kNm] | Wi[kN] | Vo[kN] [ f[mm]
Przesto A-B (lo=2.52m)
A. 0.00 - 0.00 - 5.98 -
1. 0.87 2.61 2.61 0.01 0.01 3.43
2. 0.97 2.58 2.58 -0.67 -0.67 3.46
3. 2.34 -4.76 -4.76 -10.05 -10.05 -0.29
B. 2.52 -6.67 - -11.28 - -
PrzestoB-C (lo=3.00m)

B. 2.52 - -6.67 - 12.50 -
4. 4.21 4.67 4.67 0.95 0.95 11.65
5. 4.35 4.73 4.73 -0.04 -0.04 11.49
C. 5.52 0.00 -8.05 - -

Reakcje podporowe: Ra =5.98 kN, Rs = 23.78 kN, Rc = 8.05 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 3

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekroj prostokgtny 20/ 16 cm
Wy =853 cm?, Jy = 6827 cm*, m = 11.8 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk =27 MPa, frox = 16 MPa, fcok = 22 MPa, fvk = 2.8 MPa, Eomean = 11.5 GPa, px = 370 kg/m?

Belka
Zginanie
Przekréj x =2.52 m
Moment maksymalny Mmax = -6.67 kNm
Omyd = 7.82 MPa, fm,y,d =10.38 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =075 < 1
Warunek statecznosci:
kerit = 1.000
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Omy,d = 7.82 MPa < kcrit'fm,y,d =10.38 MPa (753%)
Scinanie
Przekrdj x =2.52 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 12.50 kN
=059 MPa < fyq=1.08 MPa (54.4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rs = 23.78 kN
(wymiarowanie na docisk pominieto)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x =4.21 m
Ugiecie maksymalne usn = um + ur =12.29 mm
Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 200 = 15.00 mm
Uin = 12.29 mm < Unetfin = 15.00 mm  (81.9%)

3. Legar pomostu:
SCHEMAT BELKI

A A A
A B (o
L 3.66 y 3.66 |
2 7 7
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yr = 1.10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y: = 1.15, klasa trwania - state)
Schem%t statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie): -
X X
v , \
2NN U A T A
A :—go=0.07 kN/mb B c
L 3.66 y 3.66 |
2 7 7
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki go = 0.07 kN/m)
Przekroj X [m] qi [KN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0.00 - 2.55 0.00 0.00
B. 3.66 2.55 2.55 0.00 0.00
C. 7.32 2.55 - 0.00 0.00
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:
A
PaN i A
A B Cc
8ﬁ 247 247 8%
o
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Sity poprzeczne [KN]:
6.00
3.60|
paN
A B (o8
-3.60
-6.00
Ugiecia [mm]:
PN X 7N
A B o4
14.49 14.49
Tablica wynikéw obliczeh statycznych:
L.p. | x[m] | MI[KNm] | Mp[kNm] | WVI[kN] [ Vo[kN] [ f[mm]
Przesto A-B (lo=3.66 m)
A. 0.00 -- 0.00 -- 3.60 -
1. 1.38 2.47 2.47 -0.01 -0.01 14.30
2. 1.54 2.44 2.44 -0.43 -0.43 14.49
B. 3.66 -4.39 - -6.00 -- --
PrzestoB-C (lo=3.66 m)
B. 3.66 - -4.39 - 6.00 --
3. 5.78 2.44 2.44 0.43 0.43 14.49
4, 5.94 2.47 2.47 0.01 0.01 14.30
C. 7.32 0.00 -3.60 -- --

Reakcje podporowe: Ra =3.60 kN, Rs = 12.00 kN, Rc = 3.60 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 3

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
4

y L. 1y

V4
Przekroj prostokatny 12 /16 cm
Wy =512 cm3, Jy = 4096 cm*, m = 6.72 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk = 24 MPa, frox = 14 MPa, feok = 21 MPa, fvk = 2.5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Belka
Zginanie
Przekréj x = 3.66 m
Moment maksymalny Mmax = -4.39 kNm
omyd = 8.58 MPa, fmyd=9.23 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =093 < 1
Warunek statecznosci:
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kcrit =1.000
] Omy,d = 8.58 MPa < kcrit'fm,y,d =9.23 MPa (930%)
Scinanie

Przekrdj x = 3.66 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 6.00 kN
= 0.47 MPa < f\,a=0.96 MPa (48.8%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rs = 12.00 kN
ap=10.0cm, Kkcoo=1.29
6c,9yd = 1.00 MPa < Kkcgo-fco0d = 1.24 MPa  (80.4%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekrdj x = 1.54 m
Ugiecie maksymalne usn = 14.49 mm
Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 200 = 18.30 mm
Uin = 14.49 mm < Unetfin = 18.30 mm  (79.2%)

Projektant

Sprawdzajacy
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