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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
inwestycja pn.: ,ZABUDOWY ODCINKA BRZEGU JEZIORA StAWSKIEGO NA TERENIE OSRODKA SEAWSKIEGO CENTRUM KULTURY |
WYPOCZYNKU W StAWIE. OPRACOWANIE OD ISTNIEJACEJ ZABUDOWY BRZEGU PENSJONATU StONECZKO DO LK2”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot elektrycznych
zwigzanych z budowg projektowanego oswietlenia chodnikéw i schodéw dochodzgcych do plazy oraz oswietlenia akcentowego
pomostéw i obejmuja:
e budowe oswietlenia parkowego
e budowe oswietlenia akcentowego
e budowe szafki oswietleniowej z uktadem pomiarowym
e budowe linii kablowej zasilajgcej szafke oswietleniowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
os$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez
zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad
ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji
pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpos$rednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Rury ochronne —ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa sztucznego lub metalowe.

1.4.9. Ztacze kablowe — rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wktadek topikowych i aparatéw w postaci podstaw
bezpiecznikowych lub roztacznikdw przeznaczone do podtaczania i zabezpieczenia linii kablowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera Kontraktu (Kierownika robot).

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatéw zgodnie z wymogami projektu wykonawczego i ST. Wszystkie
zakupione materiaty przez wykonawce dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢
zaopatrzone w taki dokument i by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z
zaleceniem producentéw w pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.

2.2.1. Kable

Kable uzywane do oswietlenia ciggu pieszo - rowerowego, oswietlenia akcentowego i zasilania telebimu powinny spetnia¢
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wymagania PN-HD603 S1:2006/A3:2009[1]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 [kV], trzy- lub pieciozytowych
o zytach miedzianych lub aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 70 [mmz]. Bebny z kablami nalezy przechowywac w
miejscach gdzie kable beda zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i silnym nastonecznieniem.

2.2.2. Zrédta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia chodnikéw , schodéw stosowac zrédta

$wiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 [2]. Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ $wietlng, trwatosé i
statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw ze zrédtami Swiatta LED. Oprawa powinna
by¢ wykonana z materiatow przyjaznych srodowisku. Korpus oprawy wykonany z aluminium.
Oprawa przystosowana do montazu bezposrednio na stupie o srednicy zakoriczenia & 60[mm] lub na wysiegniku.

e Oprawa do montazu na stupie parkowym,

e Obudowa : cisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo, oraz profil z ekstrudowanego aluminium,

e Dyfuzor: szyba hartowana z folig dyfuzyjna,

o Zrédto: modut LED, trwatoé¢ eksploatacyjna ponad 100 000 pracy dla L80B50,

e Zasilacz: elektroniczny, wewnatrz oprawy,

e Oprawa wyposazona w autonomiczny uktad redukcji mocy typu APC-LED lub réwnowazny, programowalny z pozycji szafki

energetycznej przy pomocy APC-2 prog.,

e Oprawa wyposazona w zasilacz LED z wbudowanym uktadem redukcji natezenia ( interfejs 1-10Vdc ),

o | klasa ochronnosci przeciwporazeniowej,

e Szczelnosé oprawy —IP 65,

e QOdpornosc na uderzenia — 1K 08,

e Kat Swiecenia — 120 stopni

e Strumien swietlny — 6800Im,

e Moc oprawy 63W,

e Regulowane potozenie ptatkdw wokét wtasnej osi, oraz wzdtuz korpusu mocowanego na stupie,

Autonomiczny przekaznik czasowy np. APC-LED o parametrach:
e Sterowanie moca pojedynczej oprawy,
e Umozliwia czasowa redukcje strumienia Swietlnego w oprawach typu LED,
e Mozliwosc regulacji przedziatéw czasowych jak i poziomu redukcji w zakresie od 10 do 100%,
e Brak przewodu sterujacego,
e Brak zegara,
e Pobdr mocy <0,5W,
e Temperatura pracy -30/+802C,

Dla opraw wbudowywanych w pomosty minimalne parametry podane s3 ponizej:
Materiat: aluminium

Cechy elektryczne

Napiecie: 24V~

Zrédto $wiatta: LED

llos¢ zrodet: 1

Maksymalna moc zrédta: 3-6W
Klasa ochrony: IP67

Klasa energetyczna: C - A+

Cechy mechaniczne
Maksymalne obcigzenie: 0,8T

Maksymalna temperatura, do ktérej moze rozgrzaé sie obudowa - 33°.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-0-79002:1988(3].

2.2.3. Stupy i maszty oswietleniowe
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Na inwestycje przewidziano stupy aluminiowe cylindrycznie 5[m] bez wysiegnika ,walcowe anodowane na kolor anodowania grafit ,
bez szwu jednoelementowy. Srednica stupa przy podstawie winna wynosi¢ 146 [mm]. Stupy musza posiada¢ raporty wytrzymatosci
dla strefy wiatrowe;j i kategorii terenu. Dolna cze$¢ stupa ma zostac zabezpieczone elastomerem poliuretanowym zeby zapobiec
mechanicznym uszkodzeniom przy wkopywaniu jak réwniez dodatkowo zabezpieczy¢ dolng czes$é stupa do 0,35[m] przed
niekorzystnym dziataniem zwigzkow soli i amoniakéw. Stup ma by¢ zabezpieczony technologig anodowania minimalna warto$¢ w
mikronach anody od 20 do 25 mikron - kolor anodowania grafit. Powtoka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem
dzieki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE
sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczony powinien by¢ komplet ocynkowany elementow
ztacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego , kluczyk imbusowy). Stupy i maszty powinny
przeniesc obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-
05100-1:1998[4]. Nie dopuszcza sie stosowania stupdw zelbetonowych.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200(5].
Spoiny nie moga wykazywac pekniec, a otwory na elementy tgczace nie powinny mieé podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw
i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.

2.2.4. Wysiegniki
Inwestycja budowy oswietlenia chodnikéw i schodéw nie przewiduje montazu wysiegnikdw na stupach oswietleniowych.
2.2.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 16[A] oraz cztery lub piec zaciskow przystosowanych do
podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 [mmz]. Dopuszcza sie zastosowanie ztgczy stupowych.

2.2.6. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50274:2004[6],
jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony min. IP 44 lub z tworzywa
sztucznego o odpowiedniej wytrzymatosci na czynniki atmosferyczne i mechaniczne. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci
kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230[V], 50[Hz]. Szafa o$wietleniowa winna
zawiera¢ uktad sterowania poprzez cyfrowy programator astronomiczny z mozliwoscig ustawienia doktadnych wspétrzednych
geograficznych. Szafa oswietleniowa powinna sktadac sie z cztondw:

- zasilajgcego dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 70 [mmz], sktadajgcego sie z podstaw bezpiecznikowych do
100 [A] lub tgcznika recznego min. 63 [A],

- odbiorczego sktadajacego sie z pol odptywowych, wyposazonego w roztgczniki bezpiecznikowe 63 [A] lub wytgczniki
nadmiarowopradowe i styczniki 25[A], ktére bezposrednio wtaczaja i wytgczajg oswietlenie. Do podtgczenia kabli odbiorczych, czton
powinien posiadac uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 50 [mm?] bez uzywania koncéwek
kablowych,

- pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej (jezeli warunki operatora tak stanowia),

- sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub ST.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci oswietlenia oraz prace ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac sie w miejscu (placu), zabezpieczonym przed uszkodzeniami mechanicznymi i
zawilgoceniem . Nalezy uwzgledni¢ specyfike obszaru inwestycji i dla obwoddw, ktdre zasila¢ beda oswietlenie promenady nalezy
przewidzie¢ obwody z transformatorem bezpieczeistwa 230/24[V/V].

2.2.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej lll i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-01102:1996[7] .

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia parkowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia parkowego winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa
jakos¢ robat:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
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- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do J15 cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15[cm],
— wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5,0t do 10,0t,

— zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20[kVA],

— wiertnicy do posadowienia stupow,

— samochodu ciezarowego z mozliwoscig przewozu materiatéw o dtugosci do 10[m]

»

. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwadrce dla poszczegdlnych elementow.

4.2. Transport materiatow i elementéw linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego,

— przyczepy do przewozu dtuzycy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwadrce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable oswietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999[8]. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie
przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999[9].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
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zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw, gruzu). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do
20[cm] i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12[10]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane
w ST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Jezeli projekt tak stanowi montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-2014-04[11] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN
12620+A1:2010 [12]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2[cm]. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10[cm].

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opierac sie
na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-2014-04 [11] grubos$ci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x
7[cm]. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata
sie od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 [cm] od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 [mm?]. lloéé przewoddw zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewdd. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach
i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu
ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma SEP-E-004[13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 4[°C] - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

- 0[°C] - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 [m] z doktadnoscig 5 [cm]
na warstwie piasku o grubosci 10 [cm] z przykryciem réwniez 10 [cm] warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 [cm]. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 [cm] nad
kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokos$ci 20 [cm]. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z
drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 [kV],
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 [Q/m]. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odleglosci kabla svgnalizacyinego od mnyvch wrzadzen podziemnych

Najmmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosc w em
pilonowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie )
: U - 235 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 [Kable elektroenergetyczne na napiecie
. _ . - . 50 10
Fnamionowe siect wyzsze mz 1 kW
3 | Kable telekomunikacyjne 50 30
4 |Rurociagi  wodociagowe, sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami miepalnynu - -
5 |Rurociagi z cieczanu palnynu 507 100
6 |Rurociagi z gazam palnynm wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesc1 podzienmme linn napowietrznych (ustdy,
- - 80
podpora. odciazka)
8 .‘E";ciany budynkow i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanatwv -

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10[m] oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii (trasa kabla),

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢
oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 10[m], ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac
takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.8. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz
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Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej przewidziano szybkie wytaczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-C-S. Polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie
oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 [m], nalezy wykona¢
uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 [Q]. Dla obwoddw zasilajgcych promenade — poprzez obnizenia napiecia do
poziomu bezpiecznego — 24[V] poprzez transformatory bezpieczenstwa.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 20 [mm], nie krétszych niz 2,5 [m], potaczonych
bednarka ocynkowang 25x4 [mm].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Po zasypaniu
fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzic¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowacd sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 61773:2000[14] i PN-B-01802:1986[15]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarri i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN- 79/9068-01[16] . Latarnie i maszty
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupow, masztéw, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10[m] budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréow rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
- jakos$¢ wykonania potaczerh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukc;ji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnosc¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10[m], przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60[cm].
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1. Po wykonaniu uziomdéw ochronnych
nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j
lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych
i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywacé
przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30[%] catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kagtowej,
a element $wiattoczuty powinien
posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktow jezdni,
zgodnie z PN-EN 13201-4:2007[17].

6.8. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,4[m].

6.9. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych
zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.10. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10[m] budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10[%].

6.11. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzgddw o napieciu nie
przekraczajgcym 24[V]. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne
fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

6.12. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5[kV], dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 50M[Q/km] - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90400:1993[18].
6.13. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
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wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1[kV]. Prébe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowe]j o napieciu znamionowym wyzszym niz 1[kV], prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowe;j izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-HD 621 S1:2003[19] i PN-
E-90300[18],

— wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlinych zyt nie przekroczy 300[mA/km] i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300[m] dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100[mA].

6.14. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robaét.

6.15. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w projekcie wykonawczym i zatwierdzone przez Zamawiajgcego
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien projektu wykonawczego i
ustalen z Zamawiajgcym zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robat

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
- protokoty z pomiaréw parametréw elektrycznych, oswietleniowych wymienionych w pkt. nr 6;
- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, dtr-ki zamontowanych urzadzen i aparatéw;
- karty gwarancyjne i instrukcje obstugi;
- dokumentacje powykonawczg w postaci schematow, rzutéw, map, opisdw, zestawien, obliczen;

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 [m] linii kablowej lub 1 [szt.] latarni, masztow lub szaf oswietleniowych
obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
- zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
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odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz masztéw, stupow, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowe;j i instalacji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podtagczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[2] PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 - Oprawy o$wietleniowe - Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
i uliczne.

[3] PN-0-79002:1988 - Opakowania jednostkowe - Zamkniecia — Terminologia.

[4] PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa - Linie pragdu przemiennego z
przewodami roboczymi gotymi.

[5] PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie.

[6] PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

[7] PN-B-01102:1996 - Skalne surowce mineralne - Podziat i terminologia.

[8] PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

[9] PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[10] BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[11] PN-EN 206-2014-04 - Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.

[12] PN-EN 12620+A1:2010 — Kruszywa do betonu.

[13] SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[14] PN-EN 61773:2000 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji wsporczych.

[15] PN-B-01802:1986 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

[16] BN- 79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych.

[17] PN-EN 13201-4:2007 - Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiardw parametréw oswietlenia.

[18] PN-E-90400:1993 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6 kV -Ogdlne wymagania i badania.

[19] PN-HD 621 S1:2003 - Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



