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Opis techniczny
do projektu budowlano — wykonawczego
instalaciji elektrycznych i niskopragdowych
rozbudowy istniejgcej Instalacji strukturalnej budynku Urzedu Miasta w Stawie
ul. Henryka Poboznego 10, 67-410 Stawa

|. Dane ogdlne
1. Podstawa opracowania
* Umowa o dzieto nr ORG.2151.43.2013
* Uzgodnienia zakresu prac z Inwestorem
» obowigzujace normy i przepisy
* Inwestor: Gmina Stawa ul. H. Poboznego 10, 67-410 Stawa

2. Charakterystyka stanu istniej] acego

Budynek Urzedu Miejskiego w Stawie posiada istniejgcg sie¢ okablowania strukturalnego,
ktora ulega rozbudowie. W pomieszczeniu ozn. P11 w piwnicy znajduje sie serwerownia, w
ktérej znajduje sie szafa dystrybucyjna 42U 1000x800. Do szafy tej doprowadzone jest
przylacze telekomunikacyjne (Internet + telefon). Projektem objeto wybrane przez Inwestora
pomieszczenia budynku.

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje opis:

- instalaciji sieci logicznej okablowania strukturalnego

- instalaciji sieci telefonicznej okablowania strukturalnego
- instalacji sieci elektrycznej dedykowanej

Il. Opis projektowanych rozwi gzan

1. Instalacja sieci dedykowanej ~230V

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, punkt elektryczno logiczny PEL sktadac sie bedzie z:
- dwoch gniazd RJ45 sieci logicznej

- jednego gniazda RJ45 sieci telefonicznej

- dwéch gniazd dedykowanych ~230V 16A/Z typ DATA

Aby zasilic sie¢ dedykowang projektowang, na kazdej kondygnacji przewidziano tablice
elektryczne sieci dedykowanej TK1, TK2, TK3. Tablice wnekowe instalowane podtynkowo o
stopniu ochrony IP43. Z projektowanych tablic instalacja sieci dedykowane] prowadzona
bedzie pod tynkiem do pomieszczen koncowych. W pomieszczeniach koncowych instalacja
uktadana bedzie w rurach ochronnych w kabale instalacyjnym DLP.

Zasilanie rozdzielnic kondygnacyjnych TK1, TK2, TK3 wyprowadzone bedzie z
projektowanej rozdzielnicy TK. Rozdzielnica TK usytuowana bedzie obok istniejgcej
rozdzielnicy RG w piwnicy. WLZ zasilajacy rozdzielnice kondygnacyjne, do szachtow
instalacyjnych pionowych , prowadzony bedzie w kanale instalacyjnym w rurze ochronnej.
Przy prowadzeniu instalacji nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od instalacji
okablowania strukturalnego.



2. Instalacja okablowania strukturalnego

2.1. Uwagi ogolne

W pomieszczeniu nr P11 w piwnicy (serwerownia) obok istniejgcej szafy GPD (Gtéwny Punkt
Dystrybucyjny) usytuowana bedzie projektowana szafa dystrybucyjna LPD (Lokalny Punkt
Dystrybucyjny). Okablowanie projektowanej instalacji wyprowadzone bedzie z szafy LPD.
Szafy: LPD i GPD potgczone beda miedzy soba skretkg F/UTP kat.6A (polgczenie
przetacznikéw szaf). Z projektowanej szafy LPD okablowanie strukturalne wyprowadzone
bedzie w kanale instalacyjnym LS do poszczegdlnych szachtéw pionowych instalacji. Widok
szachtéw zatgczony jest na rysunkach projektu. Z szachu pionowego poprzez kanaly
instalacyjne LS instalacja rozprowadzona bedzie do pomieszczen koncowych. W
pomieszczeniach koncowych instalacje prowadzic w kanatach DLP. Catos¢ instalacji
strukturalnej wykonana natynkowo.

2.2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnieh zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczace ogolnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:

— ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for
customer premises

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;,

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.



2.3. Instalacje teletechniczne

o] llo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek uzytkownika koncowego, przy czym
ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg
okablowania przed rozpoczeciem prac;

o] Wszystkie elementy pasywne skiadajace sie na okablowanie strukturalne muszg byc¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania
I pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie,
aby zostaly spelnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej gwarancji;

o] Maksymalna diugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych);

o] Wydajnos¢ systemu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie
z obowigzujgacymi wymaganiami Kat.6, / Klasa Ep;

o] Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu F/UTP o
pasmie przenoszenia 500 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSZH

o] Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd RJ45
kat.6, — dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360° zaciskiem ekranu
kabla;

o] Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowac na skosnej ptycie czotowej

z mozliwoscig montazu jednego lub dwéch modutdéw gniazda RJ45 w uchwycie do
osprzetu Mosaic (45x45);

o] Okablowanie poziome projektowane budynku obstugiwane bedzie przez jeden
Glowny Punkt Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w piwnicy w pom. serwerowni, jest
to szafa stojgca 32U 19” o wymiarach 800x800mm)

o] Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym, zostatlo ono sklasyfikowane jako M;l;C.E; (fagodne) wg. specyfikaciji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:20009.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego muszg byC opracowane (.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (marginesow pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych” od réznych dostawcow
komponentéw (r6zne zrodta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych,
itd). Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: ISO 9001,
GHMT Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:2002, PN-EN 50173-1:2004,
IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢
odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETL
SEMKO potwierdzajace zgodnos¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.



2.4. Struktura systemu okablowania

Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

1. w kanafach instalacyjnych DLP natynkowych (w pomieszczeniach koncowych)
2. w komunikacji w kanatach instalacyjnych LS 50x18 Bi
3. w szachtach instalacyjnych pionowych

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni
diuzszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegolnie
zasilajgcg i logiczng), co najmniej 10mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Wielkosé
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli F/UTP. Zakfada sie, ze ilo§¢ obwodow
elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15. Zadaniem instalacji
teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie miedziane Klasy
Ex/ Kategorii 6,.

Punkt logiczny PL _ oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem na
dot, na skos kabli przylgczeniowych, od strony $ciany za$, pionowo do goéry kabla
instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze
zabezpieczenia przed ich zalamywaniem pod wplywem wtasnego ciezaru lub przez montera
podczas instalacji). Ptyta czotowa ma posiada¢ samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki
przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola
pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie —
przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu
Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przykiad ptyty czolowej skosnej

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowac jeden lub dwa ekranowany dwuelementowy
modut gniazda RJ45 XGa. Nalezy zastosowa¢ modut RJ45 o zmniejszonych gabarytach
(wymagane wymiary: 14,48x20,62x31,82mm). Zwarta konstrukcja ma umozliwiaé wysokg
gestos¢ upakowania modutow.

Modut ma posiada¢ petne ekranowanie i mie¢ konstrukcje dwuelementowa, skladajaca sie
Z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz zlgczami dla par transmisyjnych i ostrzami do
odciecia ich nadmiaru w trakcie zarabiania ztgcza) oraz czesci tylnej (zintegrowanej
prowadnicy par transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym uchwytem 360° kabla
ekranowanego na calym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudowa (w formie
odlewu, zaréwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie sktada¢ w



szczelng catos¢, tworzac zintegrowang i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i
uchwytu ekranu nie moze znieksztalca¢ konstrukcji kabla, ma rowniez zapewniac
maksymalng tatwos¢ instalacji oraz gwarantowaé najwyzsze parametry transmisyjne.
Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadal mozliwos¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany
narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére poprzez jeden
ruch narzedzia, zapewniajg krotkie rozploty par (max.6mm) oraz duzg powtarzalnosc i
szybkos¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg zapewnia¢ wspéiprace z drutem miedzianym o
Srednicy od 0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego
podwadjnie ekranowanego o impedanciji falowej 100 Q.

Rys.2. Przyktadowa budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy

Charakterystyka transmisyjna modulu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do 500HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego
zapasu parametréw transmisyjnych.

Materiaty

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany

domieszkg zlota w miejscu styku na
pozostatej niklowany

Styki ztgcza IDC Niklowany fosforobrgz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llo$¢ cykli potgczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng s$rednicg
izolacji 1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutow gniazd RJ45 uzytych w projekcie



Widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.

Kakel F/UTP S00 MHz
|—<Q‘t‘6A 10, LSZH

(o= ]

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego
2z kabel F/UTP 500 MHz
kat. EA I50, LSZH

Rys. 4. Konfiguracja Punktu Logicznego

Medium transmisyjne miedziane:

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/UTP kat. 65 ISO. Ze
wzgledu na przyjete wymiary przepustéow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewnetrznej 6,7mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej $rednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetniaé wymagania stawiane komponentom
Kategorii 64 przez obowigzujgce specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac petng
zgodnosc z nizszymi kategoriami okablowania.




WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Charakterystyki mechaniczne

Promienie giecia

Po zainstalowaniu

25mm

Zakres temperatur

Po zainstalowaniu

-20°C do +60°C

Srednica zewnetrzna kabla

6,7mm

Srednica zyty

24 AWG

Ostona zewnetrzna

LSZH

Charakterystyki elektryczne

Pojemnos¢ wzajemna

16 nF/100m

Impedancja

100Q+15Q

Rezystancja przewodu

1,9 Q/100m

NVP

78%

Zgodnosé z normami

Budowa i parametry transmisyjne

ISO/IEC11801 2.2
EN 50173-1:2011
EN 50288-10-1

IEC 61156-5 Cat6a

Palnos¢ | IEC 60332-1-2
Toksycznosé | IEC 60754-1
Gestosé dymu | IEC 61034-2

Tabela 2. Specyfikacja kabla F/UTP kat. 6, uzytego w projekcie

Ekran z folii

Przewodnik

Plaszcz zewnetrzny

Izolacja

| Kabel F/UTP 500MHz
kat. 6, (4pary)

- Krzyzak plastikowy
rozdzielajacy pary

Rys.9 Przekréj kabla F/UTP 500MHz, kat. 64




Charakterystyka ekranowanego kabla kat. 65 ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 500MHz. Wymagane jest, aby ekran
instalowanego kabla zrealizowany byt w ponizszy sposob:

- ekranowanie zewnetrzne - w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej okalajacej
dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego
oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Panel krosowy.

Kable nalezy zakohczy¢ na modularnym panelu krosowym o wysokosci montazowej 1U
posiadajagcym moduly RJ45 montowane indywidualnie w plycie czotowej panela, co
zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie
kabla w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawiera¢ tylng prowadnice kabla. Panel ma
zawierac zacisk uziemiajacy.

Rys.6 Panel 24 port niezatadowany, modularny

Kable instalacyjne, zakahnczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujgc je za pomoca opasek kablowych
(nalezy zwrdéci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymac
kabel na prowadnicy).

Podsumowanie

Rodzaj sieci: ekranowana

Rodzaj kabla: F/UTP 500MHz kat. 6A

Kategoria komponentow: Kat. 6, wg ISO IEC 11801 Am.2
Docelowa wydajnosc¢ systemu: Klasa Ex wg ISO IEC 11801 Am.1
Docelowe pasmo przenoszenia: 500 MHz

Typ instalacji: podtynkowy, pod posadzkg
Doprowadzenie kabli do PEL-a: w kanale instalacyjnym DLP
Montaz PEL-a: uchwyt Mosaic

llos¢ ekranowanych toréw logicznych: 82 (dodatkowo 40 telefonicznych)

2.5. Instalacja telefoniczna

Przewiduje sie centrale telefoniczng do zabudowy w szafie LPD sieci okablowania
strukturalnego w pom. P11. Centrala telefoniczna Platan Libra o wysokosci 4U + panel
zasilania rezerwowego 5h o wysokosci 2U. Z centrali wyprowadzone bedg poprzez panele
telefoniczne kable skretkowe do gniazd koncowych RJ45 telefonicznych pokazanych na
rzutach. Istniejgce okablowanie telefoniczne nie objete niniejszym opracowaniem zostanie
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wilgczone poprzez panele telefoniczne w LPD do centrali telefonicznej projektowane;.
Inwestor posiada cztery linie miejskie ISDN (2B+D), 1 linie miejska analogowg, 1 brame
GSM, 50 linii wewnetrznych, DDI na liniach ISDN. Projekt przewiduje 40 gniazd koncowych
telefonicznych, uzgodniono z Inwestorem, ze faczna iloS¢ gniazd z uwzglednieniem
projektowanych wynosi¢ bedzie 65. Uwzgledniajac zapas wolnych portéw telefonicznych,
przyjeto liczbe projektowanych portow: 80.

Wymagania dla projektowanej centrali telefoniczneyj:

- obudowa RACK 19", do zabudowy w szafie LPD

- zasilanie awaryjne min 5h

- podigczenie 4 linii ISDN BRA z mozliwoscig rozbudowy do 8 ISDN BRA
- podigczenie 2 linii analogowych z mozliwoscig rozbudowy do 8

- poditgczenia 2 bram GSM z mozliwoacia rozbudowy do 4

- mozliwos¢ przytaczenia minimum 5 zewnetrznych kanatéw VolP

- podigczenie 60 linii wewnetrznych z mozliwoscig rozbudowy do 90
- obstuga DDI/MSN

- CLIP (prezentacja numeru przychodzgacego)

- rejestracja i taryfikacja rozméw

- mozliwos¢ nagrywania 12 kanatéw rozmow jednoczesnie

- wybOr najtanszej drogi potgczenia

- minimalna dtugos¢ numeracji wewnetrznej 3 cyfry

- automatyczna zmiana trybu pracy

- mozliwos¢ sterowania urzadzeniami zewnetrznymi

- podigczenie 2 telefonéw systemowych z mozliwoscig podtaczenia 6
telefondéw systemowych

- mozliwos¢ wielopoziomowych zapowiedzi gtosowych

- mozliwosc¢ zarzadzania poprzez przegladarke internetowg

- mozliwosc¢ filtrowania i odstuchiwania nagrywanych rozmow

- mozliwos¢ zapisu rejestrowanych rozmow na dysku komputera do formatu
wav lub mp3

Zakres prac instalatorskich dotyczacych centrali telefonicznej:

- montaz nowej centrali

- montaz istniejacej czesci sieci telefonicznej przeznaczonej do
dalszego wykorzystania na panelach telefonicznych w szafie LPD
- konfiguracja centrali

- krosowanie potaczen abonentéw wewnetrznych,
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Centrala telefoniczna Platan Libra

Istniejgca centrala telefoniczna ulega demontazowi. W jej miejsce przewidziany bedzie panel
telefoniczny 50 — parowy, do ktérego wprowadzone bedg istniejace przewody telefoniczne 2
- parowe. Z panelu telefonicznego kablem skretkowym sygnat telefoniczny wigczony bedzie
do portébw RJ45 projektowanej centrali. Montaz i uruchomienie centrali wykona firma
serwisowa.

2.6. Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng uslugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem
calo$¢ systemu okablowania od giéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego
wraz z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe
i poziome, dla projektowanej czesci logicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowa producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze byc¢ krétszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentdw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC
11801 Am. 1, 2 dla klasy E,);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres
25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspofczesne i opracowane w przysziosci), ktore
zaprojektowane byly (lub bedg) dla systeméw okablowania klasy Ex (w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).
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Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow,
dostawcow, dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcéw lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktorym podpisano protok6t koncowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujgca uprawnienia, procedure, warunki i
tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie
Z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy
sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢é wraz z tlumaczeniem na jezyk polski,
poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraé: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikdéw wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnhigcego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cafa instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw
ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

2.7. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na
panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu
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Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw
toréw sygnatowych.

2.8. Odbiory i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E, / Kategorii 65 wg
obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

Wykonaé¢ komplet pomiaréw — opis pomiarow

o0 Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie  umozliwiajagce pomiar parametrow wedlug aktualnie
obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny
certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

0 Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé
sie minimum 11l poziomem doktadnosci.

= Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej lagcza stalego
(przy pomocy adapterow typu Permanent Link) ktére daje w wyniku
analize toru transmisyjnego, ktory znajduje sie ,w scianie”, bez kabli
krosowych.

= W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego
okablowania strukturalnego na zgodnos¢ parametréw z normami nalezy
przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do
certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢
zgodne z tymi, ktore sg zawarte w normie EN50173-1:2011 Iub
ISO/IEC11801:2002/Am1:2010 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem
pomiaréw nalezy wybrac¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik
propagacji kabla. Powinny zostaé zmierzone (lub wyznaczone) i
przyréwnane do limitu:

* RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,

o IL (strata wtrgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

» NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
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 PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch
stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspofczynnik straty do przestuchu na bliskim kohcu) — parametr wyznaczany
z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

» ACR-F (wspoiczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

e PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

» OpOznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,

» ROznica opOznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

* Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie z
PN- EN50346:2004 + Al + A2.

Uwagi dodatkowe

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas Ea jest zapewniona przez
odpowiednig budowe komponentéw jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10
dB lepsze niz limit dla klasy Ex wynoszacy 80 — 20logf (limit dla sSrodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:
o Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji
0 Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

0 Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi
parametrow technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

0 Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z
obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.
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o Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego  Przedsiebiorstwa
Projektowania i Instalacji, potwierdzony umowg NDI zawartg z producentem,
regulujgcg warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

o W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cafa instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze
strony producenta.

Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

o Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,

0 Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

o Oznaczenia poszczego6lnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
0 Lokalizacje przebié¢ przez sciany i podtogi.

o Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie
pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej
gwarancji.

2.9. Uwagi ko ncowe

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly
skoordynowane z istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang
oraz ogolng instalacjg elektryczna, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem,
wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej
muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakidcen. Dedykowang dla okablowania
instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzgledniaé wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w peini opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do
wymienionych w dokumentacji projektowe;.

2.10. Alternatywne propozycje

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowaé materiaty
i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie
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zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie
powodujgace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie
pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowe;j.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do
oferty dotaczy¢ liste zamienionych materiatéw, jak rowniez wszelkie dokumenty pozwalajacej
Komisji Przetargowej oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej
wraz z zatgcznikami.

Dopuszcza si e kazdy system okablowania spetniaj acy wszystkie poni zsze wymagania:

(0]

Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjng
gwarancjg systemowsg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na
okres minimum 25 lat obejmujgca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego,
jak réwniez ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ nadzorowana w trakcie budowy
oraz zweryfikowana przez inzynierobw ze strony producenta przed odbiorem
technicznym;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegolnosci: kabel, panele krosowe, gniazda,
wktadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone
logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolite] oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg byC zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm przywotanych w projekcie dla poszczegdélnych elementow, tzn.
na Kategorie 64 i 7wg. ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

Wydajnos¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem
niezaleznego laboratorium, np DELTA, GHMT, itp.;

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/UTP -
ekranowany kabel o ekranie og6lnym o pasmie przenoszenia min. 500MHz

Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowaé sie mozliwosciami transmisyjnymi do
min 500MHz, budowg dwuelementowa, w petni metalowa (w formie odlewu), sposéb
mocowania ekranu kabla do obudowy modutu gniazda ma by¢ realizowany przez
automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania
kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztgcza — aby nie naruszy¢ konstrukcji kabla;

Ekranowany modut gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wieksze niz
14,48x20,62x31,82mm (S/W/G);

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym modularnym panelu krosowym o
wysokosci montazowej 1U posiadajgcym modulty RJ45 montowane indywidualnie w
pltycie czolowej panela, panel ma zawieraé tylng prowadnice kabla. Panel ma takze
posiadac¢ opcje uruchomienia ,inteligentnego zarzadzania okablowaniem’;

System ma sie skladaé z w pemni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg
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Faraday’'a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu
(to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach
krosowych);

0o W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potagczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie zlgcza, zaréwno w gniazdach
koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na
wymagane parametry oraz niezawodnos¢ 1iaczy, nie dopuszcza sie zigczy
zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do
ktérych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajace jednoczesne
zakonczenie wszystkich par
w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza
sie zakanczanie ztgczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub rbwnowaznymi przy
czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonym
w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm;

o System ma mie¢ mozliwos¢ uruchomienia funkcji monitoringu i zarzgadzania
potaczeniami fizycznymi w czasie rzeczywistym, poprzez zainstalowanie na panelach
sensorowych zestawOw uzupelniajgcych i polaczenia ich poprzez analizatory
sieciowe do relacyjnej otwartej bazy danych. Licencje dostepowe do bazy danych
majg by¢ bezptatnie zaimplementowane i udostepnione w analizatorze;

3. Uwagi ko ncowe

Calos¢ robdt wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz , Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. V - Instalacje
elektryczne”. Po uruchomieniu instalacji projektowanej nalezy dokona¢ pomiarow
sprawdzajgcych parametry wykonanej instalacji. Dopuszcza sie stosowanie osprzetu innego
niz ujety w projekcie pod warunkiem, ze jego parametry bedg rownowazne lub wyzsze od
osprzetu zamieszczonego w niniejszym projekcie. Instalacje i uruchomienie poszczegoéinych
urzadzen aktywnych nalezy wykonac zgodnie z DTR zastosowanych urzadzen.
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