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WNETRZOWE



1. Materiaty

Materialy do wykonania w/w robot elektrycznych stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych i skladowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialtdbw, pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiednie]
temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete do skladowania materiatow, urzadzen
i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do roboét elektrycznych powinny byé
wyznaczone na terenie odwodnionym, wyroéwnanym, O nawierzchni dostosowanej do
przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie
montaz wymienionych przedmiotéw. W czasie transportu i skiadowania konce wszystkich
rodzajow przewodéw powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiatdbw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosc¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Rozdzielnice projektowang wykona¢ na warsztacie i montowa¢ w uprzednio przygotowanej
wnece.

2. Sprzet
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym

w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne
moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

- spawarka elektryczna transformatorowa,

- elektronarzedzia,

- rusztowania warszawskie.

3. Transport
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami

transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw diugich nalezy
stosowac przyczepy, diuzycowe, a materialty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Unikac transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowac¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie
transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen

rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércow, a w szczegoélnosci transportowane



urzadzenia zabezpieczac przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem

sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki

lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢

zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Srodki transportu

przewidziane do stosowania:

Samochdd dostawczy do- 3,5 T

4. Wykonanie robot

4.1. Wymagania ogolne

4.1.1. Potaczenia elektryczne przewodéw

powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przekladek i
podkiadek metalowych, przewodzacych prad, powinny byé doktadnie oczyszczone i
wygtadzone.

zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powlokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pastg polerska.

powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg
potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie tgczyé
przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byC pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng

potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed

korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

4.1.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow
Srubowych, oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod srube lub wkret; oczko o
Srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w
prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod srube z koncowka
kablowa, koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z
koncowka kablowg do lutowania.

zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakohczenia dopuszcza sie
tylko w przypadku,; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z
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koncowka kablowa podtgczane pod $rube; koncéwke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie, lub spawanie; z tulejka (kohcdwka rurkowg) umocowang przez

zaprasowanie.

4.1 3. Sruby i wkr ety w pot gczeniach

sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodoéw powinny mie¢ takg diugosé, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to
srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana

wysokos¢ ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

4.1.4. Prowadzenie i monta z instalacji w budynkach

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ na uchwytach kablowych, w
rurach instalacyjnych i korytkach kablowych.

Instalacje elektryczne w rurach:

ustali¢ przebieg trasy i wykona¢ otwory do mocowania uchwytow,

przy pomocy kotkdw rozporowych przykreci¢ uchwyty wkretami ,

zamocowac rurki oraz korytka kablowe do $ciany za pomoca uchwytow otwartych lub
zamknietych z uwzglednieniem tgcznikow,

do wnetrza rur wprowadzi¢ przewody,

dokonac¢ koniecznych potaczen przewodow z osprzetem.

Przy przejsciach rur i przewodow przez sciany pomiedzy strefami ppoz. stosowac
mase uszczelniajgca (peczniejgca pod wptywem temperatury) o odpornosci ogniowej
F120.

4.1.5. Prace spawalnicze

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw
izolacyjnych, aparatéw i przewodoéw odpryskami roztopionego metalu,
prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i

urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

4.1.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprz  etu

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
wykonania kanatdw kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram
nosnych.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep,
Odgatezienia od szyn gtownych i podigczenia szyn do aparatdw nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggéw i naprezen,

W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory,



- Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe sruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokatnym,
- Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z

przepisami.

4.1.7. Proby pomonta zowe.
Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i

prébnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji rozdzielnic i urzadzen.

4.2. Osprz et elektryczny

4.2.1 Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w tynku w sposéb trwaly za pomocag kotkow
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocg
wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami

montazowymi.

4.2.2 Ukladanie i mocowanie przewodow

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.

2. Na podtozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna uktada¢ przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grubosci, co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewod od
Sciany.

Przewody majgce dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspdlng powtoke,
mozna uktadaé¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng
do wykonania potaczen. Przewod neutralny powinien byé nieco diuzszy niz przewody
fazowe.

4. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji.

5. Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie.

6. Przewody nalezy mocowac¢ do podioza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez

mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.



7. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac w odstepach okoto 50 cm,
whbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikéw
na przewodzie.

8. Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, kt6ére wymagaja taczenia w puszce; pozo-
state przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

9. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyc je przed zatynkowaniem.

10. Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej

podiogi, w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5. Kontrola jako s$ci robot

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacijg i przepisami,
- poprawnego montazu,
- kompletnosci wyposazenia,
- poprawnosci oznaczenia,
- braku widocznych uszkodzen,
- nalezytego stanu izolacji,

- skutecznosci ochrony od porazen.

5.1. Kontrola jako $ci materiatow.
Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody
elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez

producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR .

5.2. Kontrola i badania w trakcie robét:

sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

prawidtowosci montazu przewodow ochronnych,

prawidtowo$¢é montazu rozdzielnic i tablic.

5.3. Badania i pomiary pomonta zowe po zako Aczeniu robét nale zy wykona é€:
- préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancije izolacji,
- zachowania ciggtosci zyt roboczych,
- zgodnosci faz u odbiorcow,

- pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia,



skutecznosci ochrony od porazen,

sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw | fazowych nn,
sprawdzenie i pomiary obwodéw sygnalizaciji,

badanie linii sterowniczych,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

6. Odbidér rob6t

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdét,

Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robdét,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Metryka urzadzenia piorunochronnego,

Protokot pomiaréw rezystancii uziemien,

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

7. Podstawa ptatno sci

7.1. Ptatno sci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robét wymienionym w

p.1.3. i szczegbtowo opisany w p.5.2. niniejszej ST. w oparciu o odbiér faktycznie

zaméwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robo6t i oceng jakosci uzytych materiatéw.

Cena ryczaltowa wykonania rob6t obejmuje:

zakup kompletu materiatow i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materialy
elektryczne instalacyjne, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz
wszystkich prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, "kasety
itp. (kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z
opracowanej dokumentacji technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie
urzadzen technologicznych (te elementy bedg uwzglednione w cenie urzadzen
technologicznych),

transport materiatbw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robot
montazowych

roboty przygotowawcze i trasowanie



wykonanie podigczenia urzadzen

przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgcg konserwacje
drobne roboty budowlane: przerébki fundamentow, zalewanie $rub fundamentowych,
wykonanie otworéw w $Scianach, przez stropy i podiogi do przeprowadzenia kabli i
przewodow lub osadzenia gniazd itp.

zaprawa | tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkow
rozporowych

wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych
wprowadzenie i podigczenie kohcowek przewoddéw do puszek, odgaleznikow,
skrzynek

wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnece,
o ile jest konieczne

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych.
montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych

wypoziomowanie i umocowanie aparatéw

zarobienie koncowek przewoddw

oznaczenie przewodu zerowego

uszczelnienie wylotu osprzetu

spawanie dodatkowych kroccow i kotnierzy, rurek, zaworéw ztgczek redukcyjnych,
lacznie z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i
zbiornikach, niezbednych do wykonania kompletnych prac elektrycznych i
sterowniczych

montaz zlgczy na przewodach instalacyjnych

wybér lokalizacji i umiejscowienie czujnikbéw, miernikéw, przetwornikédw z punktu
widzenia fatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy
oraz wlasciwego zamocowania do elementéw wsporczych

sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakrecie: rezystancji izolaciji i
ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,
wyprowadzenie koncéw do zaciskdéw

sprawdzenie przewodow sygnatowych nieelektrycznych w zakresie odpowiednich
spadkow, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od
osrodkéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci
wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie
linii, badanie obwoddéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego,
badanie i pomiar skutecznosci zerowania),

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robat,

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych



- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegodlnych urzadzen, o ile jest to

mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

- prace porzadkowe.

8. Przepisy zwi gzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/2002
p0z.690, (Dz. U. Nr 33/2003 p0z.270, Dz. U. Nr 109/2004 po0z.1156.)

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60050-826

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC60364-4-442

PN-IEC60364-4-443

PN-IEC60364-4-46

PN-IEC60364-4-47

PN-IEC60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
wymagania podstawowe.

Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie og6inych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami, przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Odigczanie "izolacyjne i tgczenie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie srodkow ochrony
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PN-IEC60364-4-481

PN-IEC60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢

PN-IEC 60364-5-53

pradowa diugotrwata przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i faczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie

odbiorcze.
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INSTALACJE NISKOPRADOWE
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej 32410000-0

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego klasy EA w oparciu
o kabel F/UTP kat.6A, 4 pary 24AWG, LSZH oraz gniazda ekranowane 2GHz z
odpowiednimi wkiadkami.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng 32424000-1

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego

Zakres robo6t obejmuje:

* budowe nowych tras kablowych

* budowe punktu dystrybucyjnego
0 montaz urzadzenh aktywnych (przetgcznik, centrala telefoniczna)
0 montaz istniejgcej czesci sieci telefonicznej (przeznaczonej do

dalszego wykorzystania) na panelach telefonicznych w szafie LPD

0 konfiguracja centrali telefonicznej
o krosowanie potgczen abonentéw wewnetrznych (centrala telefoniczna),
0 montaz okablowania

* budowe gniazd uzytkownikow

» ukiadanie kabli nowo projektowanych

* terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym

» prace wykonczeniowe

e pomiary parametréw instalacji

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢é zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem spelnienia parametréw technicznych urzadzen lub
podwyzszenia wczeshiej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
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dnia 2 wrzesnia 2004r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji
dodatkowo. Roboty musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisdw, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek z obowigzujacych
aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot
Prowadzenie robét wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien
wykonania rob6t z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

1.7. Odbidr placu budowy

Przed rozpoczeciem robot instalacji okablowania internetowego wykonawca powinien
zapoznac sie z budynkiem, gdzie beda prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegoinych rodzajow powinna byé
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt
organizacji budowy, szczeg6lowy harmonogram robét instalacji okablowania
strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogolnobudowlane zwigzane z robotami
okablowania strukturalnego.

2. MATERIALY
Parametry techniczne materiatdw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm
panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Materiaty podstawowe 32422000-7

Zestawienie kabli Jedn. llosé
Kabel F/UTP kat.6A 1SO, 4 pary 2{1AWG, LSZH, 500m, 25 lat szt 3
gwarancji )
Zestawienie gniazd ko ncowych Jedn. llosé
Modut gniazda RJ45 XGA kat.6A ISO STP, SL,AWC,T568A/B szt. 122
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 3m szt. 122
Piyta czolowa skosna 45x45 1xRJ UTP/STP SL, uchwyt M45, szt 119
RAL9010 )
Ptyta czotowa prosta 45x45 1xRJ UTP/STP, uchwyt M45, RAL9010 szt. 3
Zestawienie elementéw LPD Jedn. llos¢
Cokot do szafy 600x800x100, 2 maskownice petne, 1 perforowana, 1 szt 1
przepust szczotkowy '
Kpl. zaslepiajgco-filtracyjny 800/800 maskownica 520x520 z 1
wiokning, 3 maskownice petne, 1 maskownica szczotkowa szt.
Zespot wentylatoréw 4W/4 (4 wentylatory) do szaf stojgcych 520x520 szt. 1
Szafa teleinformatyczna 32U 800x800,RAL9005 szt. 1
Termostat zamykajacy szt. 1
Listwa zasilajgca 9 gniazd szt. 1
Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 szt. 5
Modut gniazda RJ45 XGA kat.6A ISO STP, SL,AWC,T568A/B szt. 122




Panel krosowy 24 port niezatadowany (tylko dla modutéw SL), 1U,

RAL9005 szt.

Panel telefoniczny 25 Port RJ45, UTP (25x2pary), PCB, 1U RAL9005 szt.

Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U RAL9005 szt.

Zestaw montazowy (Sruba, podktadka, koszyczek z nakretka) do
" kpl
osprzetu 19" kpl. 4szt

13

Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt.

41

Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1.5m szt.

41

Kabel krosowy ekranowany EMT kat.5+, RJ45, 1m szt.

40

HP 2910-48G al Switch szt.

Centrala telefoniczna RACK 19”
- zasilanie awaryjne min 5h
- podigczenie 4 linii ISDN BRA z mozliwoscig rozbudowy do 8 ISDN
BRA
- podigczenie 2 linii analogowych z mozliwoscig rozbudowy do 8
- podigczenia 2 bram GSM z mozliwoacia rozbudowy do 4
- mozliwos¢ przytaczenia minimum 5 zewnetrznych kanatéw VolP
- podtgczenie 60 linii wewnetrznych z mozliwoscig rozbudowy do 90
- obstuga DDI/MSN
- CLIP (prezentacja numeru przychodzacego)
- rejestracja i taryfikacja rozméw
- mozliwos¢ nagrywania 12 kanatow rozmow jednoczesnie Szt.
- wybér najtanszej drogi potaczenia
- minimalna dtugos¢ numeracji wewnetrznej 3 cyfry
- automatyczna zmiana trybu pracy
- mozliwos¢ sterowania urzadzeniami zewnetrznymi
- podtaczenie 2 telefondw systemowych z mozliwoscig podtaczenia 6
telefonéw systemowych
- mozliwos¢ wielopoziomowych zapowiedzi glosowych
- mozliwos¢ zarzadzania poprzez przegladarke internetowg
- mozliwosc¢ filtrowania i odstuchiwania nagrywanych rozmow
- mozliwos¢ zapisu rejestrowanych rozmow na dysku komputera do
formatu wav lub mp3

2.2. Odbior materiatdw na budowie

« Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe
nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

e W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania robét, nalezy skontaktowac sie
z dostawca i wyjasni¢ zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny ze strony producenta lub
wykonawcy robot.

2.3. Skfadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci materialtdw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen
producenta w w/w zakresie.
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3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach
dotyczacych okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym
wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczehnstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce
do ich eksploataciji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatldw, elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow. Nalezy zastosowaé
sie do zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Montaz poszczego6lnych elementoéw okablowania strukturalnego w szafie kablowej.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19" w szafie
dystrybucyjnej za pomocg zestawu elementéw srub mocujacych (4x Sruba, podkiadka
oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowg danego
urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodow (kabli).
5.2.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych
promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary
(pojemnosé) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% nha
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych przez
kable nalezy oblicza¢é w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym
wypelnieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w
40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢
pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2009 dotyczace rownoleglego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie
odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.
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5.2.2. Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowaé sie do odpowiednich zaleceh
producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w
sposOb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia
mechaniczne. W szczegolnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego $ciskania kabli,
deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z
pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciggniecia oraz zwraca¢ uwage ha
to, by na kablu nie tworzylty sie wezly ani suply. Przyjety ogllnie promien giecia
podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

5.3 Budowa punktu dystrybucyjnego

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz
szafach dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych,
urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu
19”. Z uwagi na fatwosé podzniejszego administrowania systemem zaleca sie
stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na
pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach,
kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na stale w pomieszczeniu w ten sposéb, aby
zapewniC peitny dostep do przodu i tytu (min. 10 cm od krawedzi szafy) przy petnym
otwarciu drzwi. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy sSciang boczng szafy, a Sciang
pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegoélnych panel
krosowych. Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie
panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy
przestrzega¢ zasad maksymalnej sity sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukciji,
podawanej w kartach katalogowych produktéw.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu
uziomu budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich
przewdd gietki (linke) w izolacji z6to-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i
zakonczy¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgcg szafy nalezy
podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikéw 32423000-4

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd natynkowych
(instalowanych w ramce kanatu instalacyjnego DLP). Doprowadzenie kabli do gniazd
wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w
sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu.
Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.5 Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym.

Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przylaczeniowym nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztgczami typu IDC (insulation
displacement connection) sg ztgcza typu 110Connect. Nalezy zastosowac narzedzie
uderzeniowe 110, np. PN. 0-1583608-1 lub 0-1375308-1. Przed rozpoczeciem pracy
nalezy sprawdzi¢, jakie zigcza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie
narzedzie. Nalezy tez zwr6ci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajacej. W wiekszosci
przypadkdéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza
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sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze
spowodowac zniszczenie zigcza.

Nalezy przestrzegaé¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz
rozkrecania poszczegoélnych par. Dzialania te majg bezposredni wplyw na wydajnosé
toru transmisyjnego.

Alternatywnie mozna wykorzysta¢ dedykowane narzedzie nr: 0-1711500-1

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym zigczu krawedziowym 110 wymaga
zastosowania narzedzia, ktére w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyly
(wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na calym 8-pozycyjnym zigczu
modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego typu 110 do terminowania
kazdej pary pojedynczo

5.6 Zarabianie ekranowanego zigcza modularnego

Ekranowane zlacze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspotpracy z
drutem miedzianym o srednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o Srednicy
maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem kabla 4-parowego ekranowanego F/UTP
(PIMF) o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla na zlgczu wymaga
zastosowania:

- narzedzia uderzeniowego 110
- uchwytu ztgcza (typu modularnego)
- wzornika diugosci i rozmieszczenia par kabla

- opcjonalnie narzedzia ,U” do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej
gnhiazda uniwersalnego 2GHz.

Ekranowane zigcze (modularne) systemu uniwersalnego 2GHz wystepuje w kazdym
elemencie montazowym systemu: w metalizowanych obudowach ekranowanych
paneli krosowych oraz gniazd. Ich ksztalt, sposéb wprowadzenia i zamocowania
kabla zalezy od rodzaju panela lub gniazda.

5.6.1 Przygotowanie kabla F/UTP.

Nalezy zdjac¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm

5.6.2 Umieszczenie poszczegodlnych par w ztgczu modularnym.

W celu ulatwienia pracy narzedziem uderzeniowym nalezy umiesci¢ ztacze
(modularne) w uchwycie zlgcza. Przy pomocy narzedzia uderzeniowego nalezy
umiesci¢ poszczegblne zyly kabla w elementach IDC (insulation displacement
connection) zigcza (modularnego), usuwajgc przy tym ich nadmiar.

5.6.3 Instalacja ztgcza modularnego w ekranowanej obudowie.

Ztacze (modularne) z rozszytym kablem F/UTP nalezy zainstalowa¢ w elemencie
montazowym systemu uniwersalnego ekranowanego 2GHz. Sposéb montazu zalezy
od rodzaju elementu montazowego i moze r6zni¢ sie miejscem wprowadzenia i
sposobem mocowania kabla. Zigcze (modularne) nalezy wsung¢ i zatrzasng¢ w
odpowiadajgcej mu szczelinie elementu montazowego.
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5.6.4 Instalacja wkiadki z interfejsem.

System uniwersalny ekranowany 2GHz umozliwia dowolne konfigurowanie tgcza
w zakresie wyboru interfejsu uzytkownika sposrod wielu dostepnych wkiadek
z réznymi interfejsami. Wktadke nalezy wsunaé¢ w element montazowy w ten sposab,
aby plytka drukowana z nadrukowanymi pinami zostala umieszczona w zigczu
krawedziowym, zas wewnetrzna blacha ekranujgca wktadki zetkneta sie
z metalizowang obudowg elementu instalacyjnego.

5.7. Zarabianie modutu gniazda SL

Modut gniazda ekranowanego SL o wydajnosci rzeczywistej kategorii 65 z tylnym
wyprowadzeniem kabla pozwala zakohczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub
T568B. Zostat zaprojektowany do wspétpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 —
0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o srednicy maksymalnej 1,45 mm, bedacym
elementem kabla podwdjnie ekranowanego F/UTP o impedancji falowej 100 Q.
Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module gniazda przy
zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego np: PN: 1725150-1. Dzieki
jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do zigczy IDC
modutu gniazda uzyskuje sie wysokie i powtarzalne parametry budowanego tgcza.

5.7.1. Wybér obudowy gniazda ekranowanego SL.

W zaleznosci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego nalezy wybrac
sposOb wprowadzenia kabla. Zgodnie z sekwencjg rozszycia rozprowadzi¢
odpowiednie pary kabla na zlgczu IDC. Gniazda logiczne bedg montowane w
kanatach DLP na uchwytach montazowych Mosaic (45x45).

5.7.2. Zaktadanie matrycy.

Narzedzie np.: PN: 1275150-1 skiada sie z dwoch oddzielnych elementéw: matrycy
(ktéra w przypadku modulu kat.65 nie jest wykorzystywana) oraz narzedzia
zaciskajgcego ze stripperem. Na kabel nalezy nalozyé matryce stanowigcq integralng
cze$¢ modutu gniazda przygotowujac uprzednio potozenie poszczegolnych par
zgodnie z kolorami sekwencji, w ktorej kabel bedzie zarabiany na module gniazda.
Matryca posiada element przytrzymujacy potozenie kabla, dzieki ktéremu nie wysuwa
sie on z matrycy. W przypadku, kiedy potozenie par wychodzacych z kabla nie zgadza
sie z ich potozeniem docelowym w module gniazda, przed zalozeniem matrycy nalezy
je odpowiednio przestawi¢. Po zalozeniu matrycy nalezy umiesci¢ poszczegodlne zyly
w izolacji w odpowiednich rowkach matrycy.

5.7.3. Zaciskanie modutu SL.

Do matrycy z roztozonymi zytami zarabianego kabla nalezy recznie wcisng¢é modut
gniazda, a nastepnie zainstalowac caty zesp6t w narzedziu zaciskajacym tak, by kabel
wychodzit od przodu narzedzia. Nastepnie naciskajgc dzwignie narzedzia do oporu
nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajacy, ktory docisnie modut gniazda do matrycy,
powodujgc wprowadzenie wszystkich osmiu zyt par skreconych do ztgczy IDC modutu
oraz uciecie nadmiaru zyt kabla.

5.8. Trasowanie
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Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie
Z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku dlugich traktow, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng rownolegle do siebie na odlegtosci
wiekszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegto$¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm
lub stosowa¢é metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi ( lub
innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable
stosowane w réznych celach (np. zasilajace energig elektryczng i informatyczne) nie
powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. R6zne wigzki powinny by¢
oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe informacje w normie PN-EN
50174-1:2009

5.9. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

5.10.

5.11.

5.12.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalaciji.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

» wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez Sciany
i stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

» przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

* obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg
by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywac
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetniaé odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla
danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na sScianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych sScianach, stropach Ilub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

Instalacja urzadzen aktywnych

Urzadzenia aktywne montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19" za pomocqg
zestawu elementow srub mocujacych (4x sruba, podkladka oraz nakretka). Wszystkie
urzadzania majg posiadac 3 letnig ustuge serwisowg producenta dla oprogramowania

oraz sprzetu z wymiang wadliwych przetgcznikédw nastepnego dnia roboczego oraz
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5.13.

wieczystg gwarancje producenta. Nalezy zaprojektowac sie¢ facznie z dedykowanym
oprogramowaniem zarzadzajgcym wszystkimi przetgcznikami.

Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i polaczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli
ograniczenie dotyku i zapewnienie S$ciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia
uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyrbwnania
napiec¢, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajacy powinien byé¢
potaczony w trzech wymiarach, w szczegolnosci w przypadku wielokondygnacyjnych
budynkéw wyposazonych w sieciowy system przesylania danych. Nalezy pamieta¢,
ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pol
magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gidwnie
poziome i indukuje najgorsze btgdzace napiecia w pionowych petlach.

Diugos¢ potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢
wieksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe rownolegte potaczenie w innym
punkcie znajdujgcym sie w pewnej odlegtosci. Polgczenie szyny uziemiajgcej tablicy
przetgcznikdéw bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscia
mniejszg niz okoto 1puH (0,5 pH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie
pojedynczego przewodu o diugosci 0,5 m lub dwoch rownolegtych przewodéw o
dtugosci 1 m.

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienka siatke kratowg. Dla wiekszosci
zaktécen elektrycznych jest wystarczajgca krata o dugosci boku kwadratu okoto 3 m.
Tworzy ona kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura sktada sie z przewodu (np.
miedzianej tasmy lub kabla) otaczajacego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny
spetnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje
informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych
budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowac¢ sie do nastepujacych
wskazowek:

(0]

(0]

wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego
producenta, gwarantuje to niskg impedancije przejscia,

poditaczenie ekrandw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowa¢ ciggtos¢ i
skutecznos¢ ekranu,

ekran musi by¢ ciggty na calym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
i krosowe muszg by¢ réwniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu,

nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na montaz elementow potaczeniowych. Kontakt
ekranu powinien wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasada klatki Faradaya,
wszystkie ekrany kabli powinny by¢é zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej,

kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podiagczona do szyny
uziemiajacej,

potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly i gwarantujacy ciggtoseé,
zaleca sie, aby szyna uziemien do ktérej podiaczone sg szafy dystrybucyjne miata
ten sam punkt uziemienia co siec elektryczna budynku,

wszystkie punkty uziemien réznych systeméw instalowanych w budynku powinny
zostac potgczone razem w celu zredukowania réznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
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1) powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.
W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwoch koncach do
zaciskow lub gniazd;

2) ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg PN-
EN 50173:2007;

3) ekran kabla powinien calkowicie otacza¢ kabel na catej dlugosci. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomocg przewodu wyprowadzajgcego bedzie malo przydatny
przy wysokich czestotliwosciach;

4) ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potaczen miedzy
sasiednimi ekranami;

5) nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie,
splecen, petli; nieciggtos¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% dlugosci fali moze
zmniejszy¢ catkowitg efektywnos¢ ekranowania.

W normie EN 50174-2:2009 zawarte sg wymagania specyfikujace minimalne odlegtosci,
jakie nalezy zachowa¢ przy instalacji, pomiedzy okablowaniem strukturalnym, a
energetycznym w zaleznosci od konstrukcji kabli (rozpatrywane Srodowisko
elektromagnetyczne moze zosta¢ scharakteryzowane wg EN 50081 i 50082; przy
dlugosci potaczenia nie przekraczajacej 35m i uzyciu kabla skretkowego ekranowanego
mozna zrezygnowac z przegrody).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
* weryfikacja struktury systemu okablowania
« weryfikacja doboru komponentéw
« weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
« weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
budynkach oraz dtugosci potaczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania
opisane w PN-EN 50173-1:2009 i ISO/IEC 11801 Am1.

6.2 Weryfikacja doboru komponentéw.

Zgodnie z punktem 2.1 ,Wybdér komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2009 oraz
ISO/IEC 11801 Am1 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg komponenty skfadajace
sie na poszczegolne tory transmisyjne:
o []
komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnosc klasy E okablowania symetrycznego;
komponenty kategorii 6A zapewniajg wydajnos¢ klasy EA okablowania
symetrycznego;
komponenty kategorii 7A zapewniajg wydajnos¢ klasy FA okablowania
symetrycznego.

Kable i potgczenia r6znych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o
wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
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Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegolnych jego
laczy statych badz kanaléw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z
normg PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadow okreslonej
doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzyc sie
przyrzadem pomiarowym poziomu Ill, zas klasy FA — przyrzadem pomiarowym
poziomu IV. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania
poziomego i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano
system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy
statych systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okres$lajg parametry toru transmisyjnego. Parametry
transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci.
Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedlug aktualnie
obowigzujacych standardow. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadnosc jego wskazan.

* Analizator okablowania wykorzystany do pomiar6éw sieci musi charakteryzowac sie
minimum Il poziomem doktadnosci (proponowane urzgdzenia to np. MICROTEST
Omniscanner, FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX)

» Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapterow pomiarowych
specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest
niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje pelnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami
normy (w szczegolnosci z wymaganiem dotyczacym zgodnosci komponentow
Z metodg pomiarowg De-Embedded).

* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,kanatu transmisyjnego” (ang.
~.Channel”) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru
kanalu Kategorii 6A/Klasy EA (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego
producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w
wyniku analize calego tacza, ktére znajduje sie ,w Scianie”, tgcznie z gniazdami
koncowymi i kablami potgczeniowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i ghiezdzie
uzytkownika.

* Adaptery pomiarowe ,Channel Adapters” muszg by¢ wyposazone w koncowki
pomiarowe, oznaczone symbolem (pasujg do wyzej podanych typéw analizatoréw
okablowania).

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

* Wire Map mapa potaczen pinéw kabla,

* Length dtlugosc¢ poszczegodlinych par,

* Resistance rezystancja pary

e Capacitance pojemnos¢ pary

* Impedance impedancja charakterystyczna
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* Propagation Delay czas propagaciji,

e Delay Skew opoéznienie skrosne,

e Attenuation ttumiennosé,

e NEXT przestuch,

e ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

e Return Loss ttumiennosc¢ odbicia,

e ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

* PS NEXT suma przestuchow poszczegoélnych par,
¢ PSACR suma ttumiennosci poszczegoélnych par,
e PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

* Na raportach pomiarow powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokosc
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢é podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego

6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykohczeniowych, wigczajac w
to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawcze] ze stanem rzeczywistym
instalaciji.

6.6. Prace wykonhczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztaltkami katow ptaskich, wewnetrznych i
zewnetrznych, uzupetnienie laczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami,
uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci $cian po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgca. Jesli w
instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaly kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa),
nalezy je zamkna¢. Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane
podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez
granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednia masg
uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz.
I przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z peilng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy
zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, wykorzystujac
opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na poOzniejszg
rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac sa:

* pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

» szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
* poszczegoOlne panele krosowe,

* poszczegolne porty tych paneli,

» wszystkie gniazda uzytkownikéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg
zawierajaca nastepujace elementy:
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* podstawa opracowania

» informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

» opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

» lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / llos¢

» schemat potgczen elementdw instalacii

» podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji

» widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

» widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg
zgadzac sie z rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podaniu
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowag
oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot pomiedzy wykonawca, a inspektorem
nadzoru. Jednostkg obmiarowi dla przewodéw elektrycznych jest 1 m. Jednostkg
obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru rob6t dokonuje
wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robét
wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru robdt nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robét.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:

» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,

» odbiorowi wstepnemu,

» odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania
0golnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary i préby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
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8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym
robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wstepny robét

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonhczenie rob6t oraz
gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbidr wstepny roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentdw.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnhosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgcq roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikbw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjag projektowa i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych
w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robo6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robo6t poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robo6t wykohczeniowych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robot jest protokoét
odbioru wstepnego robét sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do
odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

« Dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu,

* Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne),

e Ustalenia technologiczne,

* Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

¢ Dziennik budowy,

» Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

¢ Rejestry obmiaréw (oryginaty),

«  Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
ze specyfikacjami technicznymi,

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

e Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty
odbioru
| przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

* Instrukcje eksploatacyjne,

W  przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu
z Wykonaweca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robdét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior koncowy

Odbiér koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatlych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,Odbiér
wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
instalacyjne, jak rowniez terminu realizaciji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robo6t okresla umowa.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1: June 2002
Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components
Addendum 1 — Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 Category 6
Cabling.

Uzupetnienie normy amerykanskiej ANSI/TIA/EIA-568-B z roku 2001 ustanowione przez
TR-42.7, opisujgce wymagania odnoszace sie do miedzianych systemdéw okablowania
strukturalnego kategorii 6. Obejmuje szczegdtowy opis weryfikacji komponentdéw kategorii
6 metodg De-Embedded Testing.

PN-EN 50173-1: 2009
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes¢ 1: Wymagania
0gOlne i strefy biurowe.

Opisuje systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gtownie do budynkdéw
biurowych, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentow.

ANSI/TIA/EIA 569-A
Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces

Norma amerykanska opisujgca wykonanie tras kablowych, umiejscowienie i budowe
punktéw dystrybucyjnych, rozmieszczenie i montaz punktéw uzytkownika w obszarach
roboczych.

EN 50174-1:2009
Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie
jakosci.
Norma z roku 2002 na podstawie normy europejskiej z roku 2000, w ktérej przedstawione
sg podstawowe wytyczne specyfikacji systemow okablowania strukturalnego, wymagania
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dotyczace dokumentacji i administrowania okablowaniem oraz zalecenia konserwacji
okablowania.

EN 50174-2:2009
Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkéw

Norma z roku 2002 na podstawie normy europejskiej z roku 2000 opisujgca podstawowe
wymagania dotyczace planowania, implementacji i obstugi okablowania strukturalnego.
Przeznaczona jest dla os6b zajmujacych sie zlecaniem wykonania, wykonywaniem oraz
nadzorem nad instalacjg okablowania.

PN-EN 50310:2006
Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

Polska norma opracowana na podstawie normy PN-EN 50310:2002. Zagadnienia
uziemiania i potaczeh wyréwnawczych dla sprzetu informatycznego w budynkach
omawiane sg pod katem spetnienia wymagan bezpieczenstwa, niezawodnosci dziatania i
kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Uwaga:

Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ wykonywane
zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w dniu ich realizacji.
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