
1. Dane ogólne 
1.1. Inwestor 

Gmina Sława 
ul. H Pobożnego 10 
67-410 Sława 

 

1.2. Przedmiot projektu u zakres rzeczowy 
Przedmiotem projektu jest budowa linii oświetlenia ulicznego związanych z budową 

ul. Polnej w Radzyniu. 

 

1.3. Podstawa opracowania 
Projekt opracowano na podstawie: 

− zlecenia Inwestora, 
− warunków przyłączenia do sieci elektroenergetycznej wydanych przez ENEA 

Operator Sp. z o.o. Oddział Dystrybucji Zielona Góra Rejon Dystrybucji 
Wolsztyn nr: OD4/ZR1/765/2014 z dnia 30.10.2014r. 

− inwentaryzacji sieci elektroenergetycznych w terenie, 
− zaktualizowanych map sytuacyjno-wysokościowych z uzbrojeniem w skali 

1:500, 
− danych zebranych przez projektanta w terenie, 
− obowiązujących nom i przepisów oraz katalogów producentów, w tym: 

 

1. PN-61/E-01002  Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
2. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
3. PN-74/E-06401  Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 

napięciu znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i 
badania. 

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce metalowej na 
napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. 

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce 
metalowej. Kable o powłoce ołowianej na napięcie 
znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. 

6. PN-76/E-90300  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z 
tworzyw termoplastycznych, na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania. 

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV. 

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 
i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na 
napięcie znamionowe powyżej 3,6/6 kV 

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 



11. PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
12. PN-b0/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 
13. BN-64/6791-02  Cegła budowlana pełna. 
14. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
15. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego 

polichlorkuwinylu. 
16. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
17. BN-71/8976-31  Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od 

obiektów terenowych. 
18. BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
19. PN-EN 13201  Oświetlenie dróg. 
20. N SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporażeniowa. 
21. BN-74/3233-17  Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
22. E-16  Zalewy kablowe. 

2. Opis techniczny budowa oświetlenia ulicznego 
 
2.1. Przedmiot projektu i zakres rzeczowy 

Opracowanie w swoim zakresie obejmuje projekt realizacji nowych systemów 
oświetleniowych w ramach zadania inwestycyjnego budowa ul. Polnej  w Radzyniu. 

 

2.2. Zasilanie obiektu 
Zasilanie projektowanych systemów oświetlenia ulicznego na obszarze projektowanych ulic 
przewiduje się z projektowanej szafki oświetleniowej – rozdzielnicy SO, zlokalizowanej na 
ul. Polnej w pobliżu działki 167 Nowoprojektowana rozdzielnica połączona zostanie z 
istniejącym złączem kablowo – pomiarowym ZK2X-2P posadowionym przy działce nr 167. 

Zegar astronomiczny np. ZE-02 lub równoważny; parametry: 

− załączanie i wyłączanie oświetlenia zgodnie z czasem astronomicznym, 
skorygowanym do świtów i zmierzchów. 

− posiadanie funkcji przerwy nocnej. 

W latarniach stosować złącze kablowej TB-1 z zabezpieczeniem typu BiWtz 2,5A. 

Połączenie rozdzielnicy oświetleniowej SO z latarniami będzie realizowany kablem  
YAKY 4 x 4 mm2. Miejsca lokalizacji urządzeń oświetlenia ulicznego i strukturę połączeń 
przestawiono na rysunku. 

 

UWAGA! 

Przed przystąpieniem do prac związanych z przełożeniem istniejących czynnych kabli 
elektroenergetycznych należy bezwzględnie zgłosić do właściciela zamiar wykonania 
czynności w celu wyłączenia kabli spod napięcia na czas niezbędny do ich przełożenia. 

Szczegółową lokalizację istniejących kabli średniego i niskiego napięcia wykonać na 
podstawie próbnych przekopów.  

 

 



2.3. Projektowane oświetlenie parkingu 
 W celu właściwego wyeksponowania ruchu pieszo-samochodowego na obszarze 
projektowanej ulicy Polnej projektuje się systemy i sieć oświetleniową w postaci opraw i 
słupów. 

 Zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 
o.o. Oddział Zielona Góra – Rejon Dystrybucji Wolsztyn przewiduje się ustawienie na 
obszarze projektowanej ulicy następujących urządzeń: 

− Szafki oświetleniowej wolnostojącej 
− Słupów oświetleniowych wraz z oprawami. 

Projektowane oświetlenie przewiduje się wykonać energooszczędnymi oprawami 
oświetleniowymi. 

Wymagania odnośnie opraw oświetleniowych: 

− stopień ochrony komory źródła min. IP66 
− stopień ochrony IK min. IK08 
− źródło światła – diody LED 
− strumień świetlny oprawy 3256 lm 
− moc oprawy 29 W 
− odstęp słupa 30 m 

 

 

Wymagania odnośnie słupów oświetleniowych 

− słupy aluminiowe minimalna grubość ścianki słupa na wysokości wnęki to 4mm 
− słupy muszą posiadać możliwość mocowania we wnęce słupowej tabliczek 

bezpiecznikowych 
− jako zabezpieczenie opraw stosować we wnękach słupowych bezpieczniki topikowe o 

prądzie dostosowanym do mocy oprawy (2A, 4A, 6A) 
− wysokości 7m,  
− kolor naturalnym CO, z fundamentem betonowym 

 

Zgodnie z art. 29 Prawa o Zamówieniach Publicznych zachowując kryterium równoważności 
można zastosować inne urządzenia i osprzęt o podobnych parametrach. Realizacja oświetlenia 
i jego rozmieszczenie spełnia wymagania klasy mocy oświetleniowej G3 i wymagania klasy 
indeksu oślepiania D.6. Zgodnie z załączonym podkładem mapowym przewiduje się 
ustawienie w sumie 6 słupów oświetleniowych w charakterystycznych miejscach przy ulicy. 

Słupy należy tak ustawić, aby wnęki znajdowały się od strony umożliwiającej łatwy 
dostęp, na wysokości 60 cm ponad poziomem terenu. 

Zasilanie projektowanych słupów należy wykonać kablem typu YAKY 4 x 4 mm2, 

natomiast zasilanie opraw przewodem YDY 3 x 1,5 mm2. 

Oświetlenie ulicy zostało dobrane wg normy - PN-EN 13201 - część 1 i 2 - Klasy 

oświetleniowe ME. 

Przewidziane do stosowania na drogach ze średnią prędkością - klasa ME5 : 

− luminancja jezdni przy suchej nawierzchni / wartość najniższa, wartość 

oczekiwana/średnia luminancja L        - 0,5 cd/m2, 



− całkowita równomierność Uo    - wartość najniższa  - 0,35, 

− wzdłużna równomierność U1    - wartość najniższa   - 0,4, 

− przyrost wartości progowej TI w %  - wartość największa   - 15 

− współczynnik oświetlenia poboczy/ oświetlenia jezdni drogi / SR 

− wartość najniższa         - 0,5 

 

2.4. Wytyczne ułożenia kabli 
 Projektowane kable należy układać na głębokości: - 0,5 m, w przypadku kabli o 
napięciu znamionowym do 1 kV ułożonych pod chodnikiem, przeznaczonych do oświetlenia, 
- 0,7 m, w przypadku pozostałych kabli o napięciu znamionowym do 1 kV,  

Kable układać na 10-cio cm warstwie piasku linią falistą w celu skompensowania 
ewentualnych ruchów ziemi. Ułożony kabel przysypać 10-cio cm warstwą piasku, 25 cm 
warstwą ziemi rodzimej, a następnie przykryć folią plastykową koloru niebieskiego w 
przypadku kabli do 1 kV.    

Rów kablowy przysypywać ziemią rodzimą ubijaną warstwami co 20 cm.  Na całej 
trasie kable zaopatrzyć w opaski kablowe układane w odstępach co 10 m oraz w miejscach 
charakterystycznych,  np. skrzyżowaniach. Na opaskach należy umieścić typ i przekrój kabla 
oraz rok budowy.  

W miejscach kolizyjnych kable układać w przepustach wykonanych z rur ochronnych  
AROT typu SRS 110. Po zakończeniu prac teren doprowadzić do stanu pierwotnej 
używalności. 

 Układanie linii kablowej wykonać zgodnie z postanowieniami normy N SEP - E - 
004. Trasę projektowanych linii kablowych przedstawiono na załączonym podkładzie 
mapowym.   

 
2.5. Uziemienia, ochrona przeciwprzepięciowa oraz przed porażeniem prądem 

elektrycznym 
Dla zapewnienia ochrony przed wyładowaniami atmosferycznymi przewidziano 

ułożenie 10 cm poniżej dna rowu kablowego płaskownika stalowego ocynkowanego oraz 
podłączenie do niego zacisków uziemiających wszystkich słupów i wykonanie mostków do 
zacisków PE w złączach słupowych. Płaskownik uziemiający należy ułożyć 10 cm pod dnem 
rowu kablowego, przysypać 10 cm warstwą gruntu rodzimego, ubić ją, nasypać warstwę 
piasku 10 cm i na niej ułożyć kable względnie osłony rurowe. Połączenia w ziemi powinny 
być spawane, względnie zgrzewane, starannie zabezpieczone przed korozją. Zaleca się 
zgrzewanie egzotermiczne. Jako uziemienie, zastosowano szpilkowe uziomy pionowe. 
Wartość rezystancji uziemienia nie powinna przekraczać  10 Ω. 

Ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym będzie stanowiła izolacja części 
czynnych oraz system szybkiego wyłączania i połączenia wyrównawcze – uziemienie 
wszystkich projektowanych słupów oraz zacisków PE w słupach. 

 

2.6. Uwagi końcowe 
− Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami w oparciu o 

album opracowań typowych i niniejszą dokumentację techniczną. 



− Wszelkie zmiany w trakcie budowy uzgodnić z Inwestorem, Inspektorem Nadzoru i 
Projektantem. 

− Przed rozpoczęciem prac realizacyjnych projektowany obiekt musi być wytyczony 
przez organ służby geodezyjnej oraz należy uzyskać wpis do dziennika budowy / 
Dz.U. Nr 89/1994 r prawa budowlanego Art. 43.1. 

− Przed zasypaniem należy dokonać geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej / 
Dz.U.Nr 89/1994 prawa budowlanego Art.43.3. / 

− Podczas wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie znaków 
geodezyjnych wszelkie roboty należy prowadzić ręcznie. Powyższe wynika z 
niebezpieczeństwa naruszenia znaków geodezyjnych. Punkt poligonowy podlega 
szczególnej ochronie pod względem nienaruszalności w myśl dekretu z dnia 
13.06.1956r Dz.U. Nr 25 poz. 115. Dla urządzeń usytuowanych 1,0 m poniżej gruntu, 
odległość skraju wykopu od znaku geodezyjnego wynosić musi min. 1,5 m. 

− Przed załączeniem urządzeń pod napięcie dokonać niezbędnych prób i pomiarów 
pozwalających na stwierdzenie gotowości kabla do eksploatacji. 

 

2.7. Obliczenia techniczne 
1. Obliczenie mocy zainstalowanej 

1 obwód roboczy trójfazowy zasilający oprawy oświetleniowe o mocy 174 W: 
− Jeden obwód : 6 opraw projektowanych : 6 opraw o mocy zainstalowanej 

29W. Długość obwodu 175 m 

 

Całkowita moc obliczeniowa obwodu: 

Pc = 6 x 29 W =  174 W; 

 

Moc Obliczeniowa wynosi: 

Pobl = kj x Pc, gdzie współczynnik jednoczesności przyjęto kj = 1, czyli moc 
obliczeniowa wynosi: 

Pobl = 1 x 174 W ≈ 0,18 kW; 

 

Moc obwodu: 174 W ; moc najbardziej obciążonej fazy obwodu: 58 W; 

 

2. Obliczenie maksymalnych prądów 
Maksymalny prąd, który popłynie w fazie najbardziej obciążonej wyniesie: 
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dopuszczalna obciążalność długotrwała dla kabla typu YAKY 4 x 4mm2 wynosi 
Iz = 34 A, a więc 0,30 A < 34A. 
 
Sprawdzenie doboru zabezpieczeń w rozdzielnicy zasilającej oświetlenie uliczne: 
 
czyli: 1,04 A < 6 A < 34 A  1,75 x 6 A < 1,45 x 34 A       10,5A < 49,3 A. 
Warunki są spełnione, zabezpieczenie obwodów rozdzielnicy jest dobrane 
prawidłowo. 



 
3. Obliczenia maksymalnych spadków napięcia 

 
Obliczenia spadku napięcia dokonano dla rozdzielnicy SO dla faz pracujących w 
najgorszych warunkach. Obliczeń dokonano metodą odcinkową. Spadek napięcia 
obliczono od miejsca zasilenia rozdzielnicy. 
 
 

∆�% =
2 ∗ �� ∗ � ∗ �� ! ∗ 100

# ∗ �� ∗  
[%] 

Gdzie: 
• In, prąd znamionowy [A] , 
• l, długość linii [m] , 
• σ, konduktywność, dla miedzi 58 [S*m / mm 2 ] , 
• Un, napięcie znamionowe [V] , 
• s, przekrój kabla zasilającego [mm 2 ]  
 
Spadek napięcia od rozdzielnicy do szafki oświetleniowej 
 

∆�% =
2 ∗ 0,3 ∗ 1 ∗ 0,85 ∗ 100

58 ∗ 230 ∗ 25
=

51
333500

≈ 0,00016% 

 

 

Spadek napięcia od szafki oświetleniowej do ostatniej lampy 
 

∆�% =
2 ∗ 0,3 ∗ 175 ∗ 0,85 ∗ 100

58 ∗ 230 ∗ 4
=

8925
53360

= 0,17% 

 
Sumaryczny spadek napięcia 
 

∆�% = 0,17	%	 
 
 
Jak widać z powyższych wyników spadek napięcia liczony na odcinku od miejsca 
zasilania rozdzielnicy do ostatniej lampy jest mniejszy od dopuszczalnego spadku 
napięcia, który dla obwodów oświetleniowych wynosi 5 %. 
 

4. Sprawdzenie warunków ochrony przeciwporażeniowej 
Sprawdzenia dokonano dla najbardziej oddalonej oprawy oświetleniowej podłączonej 
do projektowanej szafki SO. 
 
Wyznaczenie modułu impedancji : 
Oporność pętli zwarciowej 
 
  R X 
Transformator 100kVA  0,0309 0,0634 
Kabel YAKY 4x 25mm2 l = 1m 0,0014 0,0002 



Kabel YAKY 4x 10mm2 l = 175m 1,5086 0,0280 
    
Razem  1,5409 0,0934 

 
Moduł impedancji wynosi: 

, = -.� + 0� = 1,5437Ω 
 
Znamionowy prąd bezpiecznika, wyłącznika - 6 A. 
Minimalny prąd odłączeniowy zapewniający szybkie wyłączenie wynosi : Ik = k x In 
Współczynnik k dla bezpiecznika wynosi : 3 
Minimalny prąd zwarcia zapewniający wyłączenie wynosi : 

Ia = 3 x 6 = 18 A 
Ia x Z < Uo 
18 x 1,5437< 230 
27,7866 < 230 

 

 

Dobrany rozłącznik bezpiecznikowy 3 x 6 A zapewnia szybkie i skuteczne wyłączenie 
obwodu. Warunki ochrony przeciwporażeniowej są spełnione. 

 

2.8 Obliczenia oświetlenia 
Obliczenia przyjęto dla rocznego planu konserwacji przy czynniku zmniejszającym = 0,8 dla 
normalnych warunków otoczenia według programu Dialux. Projektowane oświetlenie spełnia 
wymogi normy PN-EN 12464. 

 

 

 

 



    



 



 
 

 

 



2.9 Zestawienie materiałów 
 

1. Kabel YAKY 4x4 mm2                175 m 
2. Przewód  YDY 3 x 1,5 mm2                 48 m 
3. Płaskownik stalowy ocynkowany 30x4 mm              146 m 
4. Uziom pionowy z pomiedziowanych prętów stalowych Ø17,2mm  

o rezystancji R<10Ω                  2 kpl. 

5. Słup aluminiowy anodowany o wysokości  7  m,  
w kolorze naturalnym CO, z fundamentem betonowym,                 6 szt. 

6. Złącze kablowe IZK z zabezpieczeniem typu BiWtz 2,5A             6 szt. 
7. Oprawa oświetleniowa Philips BGP340 1xLED37-3S/740  

DM DDF2 o mocy 29,0 W                            6 szt. 
8. Folia do przykrycia kabla koloru niebieskiego o gr. 0,5mm i szer. 0,3m           175 m 
9. Skrzynka oświetlenia zewnętrznego typu SOU-2/W/F bez licznika 

 rozliczenia energii w obudowie ST1/44/1 z fundamentem FT1   1 kpl. 
10. Oznacznik kablowy  18 m 
11. Piasek / zakup + transport/  14 m3 
12. Wywóz i utylizacja zbędnej ziemi  14 m3 

 

1) względnie inna równorzędna o nie gorszych parametrach 
 

2.10 Współrzędne punktów charakterystycznych dla projektowanej linii oświetlenia 
ulicznego 

 

Współrzędne słupów oświetleniowych 

 

Nazwa Położenie X Położenie Y 

L1 3660447.2163 5649530.9747 
L2 3660465.9580 5649508.5564 
L3 3660484.4272 5649484.9285 
L4 3660500.7804 5649465.6100 
L5 3660520.3410 5649442.8639 
L6 3660539.9734 5649420.1799 

 

3. Załączniki 
 

1. Stosowanie foli z tworzywa sztucznego do przykrywania kabli elektroenergetycznych 
układanych w ziemi 

2. Najmniejsze odległości przy skrzyżowaniu i zbliżeniu kabli ułożonych bezpośrednio 
w ziemi wg. PN -76/E -05125 

3. Tablica Skrzyżowań i zbliżeń kabli ułożonych w ziemi do innych urządzeń 
podziemnych 

4. Karta katalogowa oprawy 
5. Karta katalogowa Słupa 



 
 

 

 



 
 

 

 



 


