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I. OPIS TECHNICZNY

1. Informacje ogodine

Temat: Projekt budowlany — Przebudowa =z rozbudowg budynku Szkoty Podstawowej
w Krzepielowie, budowa zadaszonego boiska wraz z infrastrukturg towarzyszgcg - branza sanitarna.
Lokalizacja inwestycji: m. Krzepieldw dziatki ewid. nr 531/3, 532, jednostka ewid. 081201_5 Stawa —
Obreb Wiejski, obreb 0006 Krzepielow, 67-410 Stawa.

Inwestor: Gmina Stawa ul. Henryka Poboznego 10, 67-410 Stawa.

Podstawa opracowania

projekt architektoniczno-budowlany,
uzgodnienia z Inwestorem,

wizja lokalna,

normy i wytyczne projektowania,
katalogi zastosowanych urzadzen.

EEEEED
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Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji zewnetrznych i wewnetrznych
sanitarnych w przebudowywanym i rozbudowywanym budynku Szkoly Podstawowej oraz w
budowanym zadaszonym boisku. Opracowanie obejmuje:
projekt techniczny instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej i wodociggowej oraz p.poz.,
projekt techniczny instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej,
projekt techniczny instalacji zewnetrznej gazowej LPG,
projekt techniczny instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania, zimnej i cieptej wody,
kanalizacji sanitarnej i deszczowej, gazowej, wentylacyjnej.

EEEE

4. Stan istniejacy

Przedmiotowy budynek Szkoty Podstawowej wyposazony jest w instalacje wewnetrzne: zimnej
i cieptej wody, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, wentylacyjng grawitacyjng. Zrédtem
ciepta na cele c.o. jest kotlownia na paliwo state (wegiel kamienny) o mocy ok. 80kW. Ciepta woda
przygotowywana jest w podgrzewaczach elektrycznych.

Budynek podtgczony jest do wiejskiej sieci wodociggowej @100 PE zlokalizowanej na dz. ewid.
533 za posrednictwem przytgcza wodociggowego &20.

Budynek podtgczony jest do zbiornika na Scieki sanitarne o poj. 15m3 za posrednictwem
przytacza kan. sanitarnej @160 PVC.

Scieki deszczowe z potaci dachowych i terenéw utwardzonych sg odprowadzane na tereny
zielone.

5. Rozwigzania instalacyjne

Ze wzgledu na rozbudowe i przebudowe budynku Szkoty Podstawowej oraz budowe
zadaszonego boiska na terenie szkoty konieczne jest wykonanie nowych instalacji zimnej i cieptej
wody, p.poz., kanalizacji sanitarnej i deszczowej, centralnego ogrzewania, gazowej, wentylacyjne;j.

5.1. Instalacja zimnej i cieplej wody oraz p.poz.

Zrédtem zimnej wody dla przebudowywanego i rozbudowywanego budynku Szkoty Podstawowej
oraz zadaszonego boiska bedzie wiejska sie¢ wodociggowa w110 utozona wzdiuz drogi gruntowej na
dz. ewid. 533 w Krzepielowie. W celu podtgczenia projektowanej instalacji wodociggowej i p.poz. do
sieci wodociggowej nalezy zaprojektowac¢ i wybudowaé nowe przytgcze wodociggowe @63PE100
PN10 (wg odrebnego opracowania). Przy doborze Srednicy przytgcza uwzgledniono koniecznos¢
przepiecia do nowego przytgcza instalacji wodociggowej w budynku mieszkalnym i budynku starej
szkoty, ktore znajdujg sie na terenie szkoty, a ktére byly zasilane ze wspdinego starego przytgcza
wodociggowego.

Przytacze wodociggowe nalezy na terenie dziatki nalezy zakonczy¢ studnia wodomierzowg (SW)
w ktorej nalezy zlokalizowa¢ nowy zestaw wodomierzowym. Dobrano wodomierz dystrybucyjny
Aquadis Dn32 0 g,= 5,0 m%h np. firmy ltron dawniej Actaris (mierzacy zuzycie wody przez wszystkie
budynki na cele socjalne i p.poz. wg wydanych warunkéw technicznych). Przed wodomierzem
zaprojektowano zawor odcinajgcy grzybkowy Dn50, a za wodomierzem zawér odcinajgcy
grzybkowy Dn50 i zawér zwrotny Dn50 zabezpieczajgcy przed wtérnym zanieczyszczeniem
wody wodociggowej typu EA. Ze wzgledu na réznorodno$¢ materiatdw wykorzystanych do budowy
instalacji wodociggowej w budynkach na terenie szkoty i w celu zapewnienia odpowiedniego przeptywu
i ci$nienia wody na projektowanych hydrantach wewnetrznych nalezy wykonaé dwie oddzielne nitki
zewnetrznej instalacji wodociggowej i p.poz. na odcinku od studni wodomierzowej (SW) do budynkéw.
Dodatkowo za wodomierzem gtdwnym na instalacji zimnej wody nalezy zamontowaé zawor
pierszenstwa np. VV300/VV100 dn50 firmy HoneyWell, ktérego zadaniem bedzie odciecie
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zewnetrznej instalacji zimnej wody w czasie pozaru i skierowanie catej wody na cele zasilania
hydrantéw HP25, ktére zasilane sg wew. budynku rurami stalowymi ocynk.

Instalacje zewnetrzne nalezy wykonac z rur i ksztattek PE 100 PN10 o $rednicach ©32,40,50,63.
Przewody nalezy prowadzi¢ zgodnie zatgczonymi rysunkami na gtebokosci min. 1,4m p.p.t.
Przewody zewnetrzne instalacji wodoc. i p.poz. nalezy uktada¢ przy temperaturze otoczenia +5°C.
Montaz rur dokona¢ zgodnie z instrukcjg projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych
zPVC-UiPE.

Sieci/Instalacje zewnetrzng wodociggowg i p.poz. projektuje sie ulozy¢é w wykopach
szerokoprzestrzennych skarpowanych (lub waskoprzestrzennych deskowanych) wykonanych ze
spadkiem odpowiadajgcym spadkom rurociggu na uprzednio przygotowanej (zageszczonej) podsypce
piaskowej gr. 10-15cm.

Po sprawdzeniu szczelnosci potgczeh przewody nalezy przysypac piaskiem i zagesci go. Wysokos¢
obsypki min. 10-15cm powyzej przewoddw. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni. Nad przewodami w wykopie ok. 30cm nad rurociggami roztozy¢ tasme
lokalizacyjng z metalowg wkiadkg koloru niebieskiego. Zachowac¢ grubos¢ przykrycia przewodow
zgodng z rysunkami. Przed zasypaniem wykopu jak i po zasypaniu nalezy:

- wykonac probe szczelnosci wodociggu na cisnienie zgodne z normg PN-81/B-10725. Wyniki proby
szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach i podpisane przez wykonawce i inwestora,

- z wykonanych prac sporzgdzi¢ dokumentacje powykonawczg (w tym inwentaryzacje geodezyjng),

- odtworzy¢ teren do stanu pierwotnego.

W ramach przebudowy i rozbudowy budynku szkoty nalezy wykona¢ nowg instalacje zimnej
i cieptej wody wg zatgczonych rysunkow.

Zrédtem cieptej wody dla budynku szkoty bedzie jedenascie podgrzewaczy pojemno$ciowych
cieptej wody zsilanych energig elektryczng (PW1-9). Dobrano nastepujgce podgrzewacze:
PW1-4,8,9 - podgrzewacz elektryczny pojemnosciowy o poj. 151, moc 2000W, napiecie 230V, czas
podgrzewu 26min firmy Ariston;

PWS5,6 - podgrzewacz elektryczny pojemnoSciowy o poj. 200I, moc 2,5kW, napiecie 230V, czas
podgrzewu 4hil5min firmy Ariston;

PW?7 - podgrzewacz elektryczny pojemnosciowy o poj. 100/, moc 1,8kW, napiecie 230V, czas
podgrzewu 3hi3min firmy Ariston.

Instalacje zimnej i cieptej wody nalezy wykonac z rur i ksztattek PP lub PEX-AL.

W obrebie przyziemia przewody zimnej i cieptej wody nalezy prowadzi¢ pod posadzkg i w
bruzdach $ciennych.

Potaczenia rur z armaturg nalezy wa. Podejscia pod przybory sanitarne nalezy wykona¢ od
dotu i zakonczy¢ kurkami kgtowymi EKO G1/2. Przybory sanitarne (baterie i sptuczki) nalezy
potgczy¢ z instalacjg za posrednictwem wezy do baterii G1/2/M10x1 150-350mm.

Rury zimnej wody zaizolowac¢ otuling z pianki poliuretanowej o grubosci min. 6 mm.

Wszystkie przewody instalacji cieptej wody nalezy izolowaé. Zastosowana izolacja powinna spetiaé
wymagania zestawione ponizej w tabeli:

Tabela 1. Wymagania dotyczace izolacji cieplnej przewodow i komponentow wedfug rozporzagdzenia
ministra infrastruktury z 6 listopada 2008 r. [1, 2]

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu ci::;n.ej l';- =90',0L35‘:I0I‘/(r;|~l(§;]*
x: Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna Srednicy wewnetrznej rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. Przewody i armatura wg poz. 1—4 przechodzace 50% wymagan z poz. 1—4

przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,
6. ufozone w komponentach budowlanych migedzy 50% wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego utozone

wewnatrz izolacji cieplnej budynku 40 mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego ufozone

na zewnatrz izolacji cieplnej budynku 50 i

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

20 wewnatrz budynku**

50% wymagan z poz. 1-4

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

S atrz budynku** 100% wymagan z poz. 1-4

Rury zimnej i cieptej wody zamocowa¢ do konstrukcji podporami S$lizgowymi
i statymi zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanych rur.

Przed wylaniem posadzki i zakryciem bruzd sciennych nalezy wykonac¢ probe szczelnosci wg
~Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych", przy cisnieniu 1,5
raza wiekszym od cisnienia roboczego.



Obliczenia przeptywu dla rozbudowywanego i przebudowywanego budynku szkoty:
Przeptyw obliczeniowy wyliczono na podstawie podanych w PN-92/B-01706 przeptywow normatywnych
nizej wymienionych przyboréw sanitarnych:

Obliczeniowy przeptyw wody:

Rodzaj przyboru llosé qrw.z. [I] Zqnw.z. [I/s] Qnw.c. [I] Zqnw.c. [I/s]
umywalka 22 0,07 1,54 0,07 1,54
natrysk 6 0,15 0,90 0,15 0,90
ptuczka zbiornikowa 16 0,13 2,08 - -
zlewozmywak 3 0,07 0,21 0,07 0,21
zmywarka 1 0,15 0,15 - -
pisuar 0 0,30 - - -
bidet 1 0,15 0,15 0,15 0,15
zawor czerpalny 5 0,20 1,00 - -
6,03 2,08

q= 4,40 (2q,.)**" — 3,41 = 4,51l/s

Zestawieni urzadzen sanitarnych nowych:

Rodzaj przyboru llos¢

Umywalka 50 + pdt postument + bateria umywalkowa 17
Umywalka dla niepetnosprawnych + bateria umywalkowa 1
Zlewozmywak 1-komorwy + bateria zlewozmywakowa 1
Zlewozmywak 1-komorowy z ociekaczem + bateria zlewozmywakowa 2
Zmywarka do naczyn 60cm 1

Natrysk z brodzikiem 90x90 + kabina kwadratowa 90x90 + bateria 4

cienna natryskowa
Natrysk bez brodzika 90x90 + zastona prysznicowa + bateria Scienna 1
natryskowa dla niepetnosprawnych

Miska ustepowa WC kompakt 9

Miska ustepowa WC dla niepetnosprawnych 1

Pisuar 0

Bidet 1

Zawor czerpalny 5

Whpusty podtogowe dn50 z stali nierdzewnej 6

Uwagi do montazu armatury:

W pomieszczeniach umywalki montowaé na wysokosci 80-85cm nad posadzka, a zlewozmywaki
na wysokosci 50 i 85cm na posadzka. Zas miski ustepowe montowac na wysokosci 40-45cm.

W pomieszczeniach sanitarnych (lazienki i toalety) dla dzieci wieku przedszkolnym nalezy
zamontowaé baterie umywalkowe z termostatem w celu ustawienia max. temperatury na
wylewce +45°C. Baterie z termostatem nalezy zamontowaé réwniez w kazdej kabinie
prysznicowej wystepujacej w budynku szkoty.

W pozostalych pomieszczeniach nalezy zamontowac tradycyjne baterie umywalkowe.

Zabezpieczenie p.poz.

W budynku Szkoty Podstawowej zaprojektowano trzy hydranty p.poz. HP-25 z wezem
potsztywnym @25 o dtugosci 30 mb z miejscem na gasnice - zgodnie z warunkami podanymi w
Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz.
719). Hydrant nalezy wtgczy¢ do instalacji p.poz.

Dobrane hydranty nalezy zabudowac na $cianach korytarzy przy wejsciach do budynku. Zawor
hydrantowy montowa¢ na wysokosci 1,35+0,1 m nad posadzkg. Wydajnos¢ hydrantu @25mm
wynosi 1,0 dm®s. Podejscia do hydrantu @25 wykonaé $rednicg DN32. Cisnienie na zaworze
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hydrantowym nie powinno by¢ mniejsze niz 0,2 MPa, cisnienie maksymalne w instalacji
wodociggowej przeciwpozarowej na zaworze nie powinno przekracza¢ 0,7MPa. Zaktada sie
réwnoczesnos$é dziatania 2 hydrantow.

Instalacje rozprowadzajgca p.poz. pod posadzkg do gtebokosci -0,5m p.p.p. nalezy wykona¢ z rur
PE100 PN10. Natomiast powyzej poziomu -0,5m p.p.p. do +1,35m n.p.p. nalezy wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych. W obrebie parteru przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych.

5.2. Instalacja kanalizacji sanitarne;j.

Scieki sanitarne z przebudowywanego i rozbudowywanego budynku szkoty bedg odprowadzane do
istniejgcego betonowego zbiornika na $cieki sanitarne o poj.15m3 i projektowanego tworzywowego
zbiornika na $cieki sanitarne o poj. 10m3. Zaprojektowano zbiornik PEHD o $rednicy 160cm i dtugosci
580cm (o po;. 10m3) firmy EKO-SUM. Zbiornik nalezy posadowi¢ w gruncie na ptycie fundamentowej
z betonu B20 (zbrojona siatkg zbrojeniowag fi8 o oczkach 20x20cm) o wymiarach 580x260cm i grubosci
20cm wykonanej na podsypce piaskowej o grubosci 20cm. Zbiornik nalezy przymocowaé do ptyty
dwoma pasami.

W celu odprowadzenia sciekéw sanitarnych z projektowanych pomieszczeh sanitarnych nalezy
wykona¢ nowg instalacje zew. kan. deszcz. 3160 PVC-U wraz z trzema studzienkami rewizyjnym Sk1-
Sk3 i dwoma tréjnikami Ts1-Ts2, ktérg nalezy wpigé do projektowanego zbiornika $ciekéw sanitarnych
za posrednictwem rury @ 160 PVC-U

Instalacje zewnetrzng kan. san. nalezy wykona¢ z rur i ksztattek PVC-U SN4. Studzienki
rewizyjne kanalizacji sanitarnej Sk1-3 nalezy wykonaé¢ z tworzywa sztucznego PP lub PE @425 np.
Wavin przykrytych wtazem zeliwnym typu ciezkiego.

Przewody zew. inst. kan. san. nalezy uktadac przy temperaturze otoczenia min. +5°C. Montaz rur

dokona¢ zgodnie z instrukcjg projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z PVC-U
i PE. Przewody kan. san. projektuje sie utozy¢ w wykopach szerokoprzestrzennych skarpowanych (lub
waskoprzestrzennych deskowanych) wykonanych ze spadkiem odpowiadajgcym spadkom rurociggu
na uprzednio przygotowanej (zageszczonej) podsypce piaskowej gr. 15¢cm.
Po sprawdzeniu szczelnosci potaczeh przewody nalezy przysypaé piaskiem i zagesci go. Wysokosé
obsypki min. 10-15cm powyzej przewoddw. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni. Nad przewodami w wykopie ok. 30cm nad rurociggami roztozy¢ tasme
lokalizacyjng z metalowg wktadkg . Zachowaé grubosé przykrycia przewoddéw zgodng z rysunkami.
Z wykonanych prac sporzgdzi¢ dokumentacje powykonawczg (w tym inwentaryzacje geodezyjng).
Po wykonaniu robét nalezy odtworzyé istniejgce nawierzchnie.

Instalacje wewnatrz pomieszczen budynku nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek PVC-S, tgczonych
na uszczelki gumowe. Poziomy kanalizacyjne nalezy uktfada¢ w $cianach i w posadzce
z zachowaniem odpowiednich, pokazanych na rysunkach spadkow.

Obliczeniowe natezenie przeptywu sciekéw:

Przybér llos¢ DU [Ifs] >du [I/s]
umywalka 22 0,5 11,0
natrysk 6 0,8 4,8
ptuczka zbiornikowa 16 2,0 32,0
zlewozmywak 3 0,8 2,4
zmywarka 1 0,8 0,8
pisuar 0 0,5 0,0
bidet 1 0,5 0,5
wpusty podtogowe dn50 6 0,8 4,8
56,3

Piony (K1,4,5,6,8,9,10,12,13,16) nalezy prowadzi¢ po sScianie i obudowac ptytami gipsowo-
kartonowymi (lub w bruzdzie sciennej). Odpowietrzenie kanalizacji bedzie sie odbywato w sposéb
grawitacyjny. W tym celu pion kanalizacyjny (K1,4,5,6,8,9,10,12,13,16) nalezy wyprowadzi¢ ponad
dach i zakonczy¢ rurg wywiewna/wywietrzakiem dachowym @110/160. Natomiast piony
(K2,3,7,11,14,15) nalezy prowadzi¢ w bruzdzie $ciennej i zakonczy¢ zaworem napowietrzajgcym
(zamontowac¢ zawory napowietrzajgce typu CAPRIKORN HYPAIRBALANCE). Na pionach (K1-21) na
wysokosci 50cm nad poziomem posadzki nalezy zamontowacé rewizje.

Podejscia kanalizacyjne (do umywalki, zlewu, itp.) i piony nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢
poprzez obserwacje w czasie swobodnego przeptywu wody. Poziomy sprawdzi¢ na szczelno$é
poprzez ogledziny po napetnieniu instalacji wodg powyzej kolana tgczagcego pion z poziomem.



5.3. Instalacja kanalizacji deszczowej

Scieki deszczowe z istniejgcych i projektowanych potaci dachowych odprowadzane bedg do
projektowanego podziemnego zbiornika wod deszczowych/opadowych o foj. 50m3. Zaprojektowano
zbiornik PEHD o $rednicy 250cm i dlugosci 1050cm (o poj. 50m~) firmy EKO-SUM. Wody
zmagazynowane w zbiorniku wykorzystywane do podlewania terenéw zielonych znajdujgcych sie na
terenie szkoty. W tym celu zbiornik nalezy wyposazyé: - w rure wznoszgcg zakonczong pokrywag
zbiornikowg — TwinCover firmy Rewatec (pokrywa zbiornika dn600 wykonana z PE, ze zintegrowanym
podwdjnym, mosieznym szybkozigczem do poboru wody) ; - zatapialng pompe ci$nieniowg BlueRain
(pompa o parametrach: max. wydajnosé 5,7m3/h, moc 900W, zasilanie 230V, klasa zabezpieczenia
IP68, krociec ttoczacy 17); - waz cisnieniowy 1” o dtugosci 4m. Ponadto w celu zabezpieczenia zbiornika
przed przelewem w studzience rewizyjnej Sd6 nalezy zamontowac rure zanurzeniowg potgczong z
trzema studniami chtonnymi Igloo 0,9m3 firmy REWATEC. Zbiornik nalezy posadowi¢ w gruncie na
ptycie fundamentowej z betonu B20 (zbrojona siatkg zbrojeniowg fi8 o oczkach 20x20cm) o wymiarach
1050x350cm i grubosci 20cm wykonanej na podsypce piaskowej o grubosci 20cm. Zbiornik nalezy
przymocowac do piyty czterema pasami.

CHARAKTERYSTYCZNE ILOSCI WOQ OPADOWYCH I ROZTOPOWYCH ODPROWADZANYCH
Z POWIERZCHNI DACHOW BUDYNKOW WRAZ Z WYLICZENIEM OBJETOSCI ZBIORNIKA WOD
OPADOWYCH:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Powierzchnie dachu
1 pawilonu szkoty po 1099 0,95 1044,1 131,0 13,68 1450,00 19,84 | 558,59
rozbudowie
2 Powierzchnia dachu | gq7 | gq 797.6 131,0 | 1045 | 1450,00 | 15,15 | 426,72
hali sportowej
OGOLEM 2096 24,13 34,99 | 985,31

Przyjeto dla deszczow zdarzajacych sie co 5 lata p=20%, c=5 lata ze wzoru q = 804/t °®” dm?/s ha,
dlat =15 min ; g max = 131 dm?%s ha, $redni opad roczny - 535 mm

W celu odprowadzenia wod deszczowych z potaci dachowej zaprojektowano system odwodnienia
dachu grawitacyjny firmy Wavin skfadajgcy sie z rynien @150 i pietnastu rur spustowych @120 (Rs1-
Rs15), ktére nalezy rozmiescic¢ i wykona¢ zgodnie PB Architektura i Konstrukcja. W celu odprowadzenia
wod deszczowych z potaci hali sportowej nalezy wzdtuz dwéch diuzszych Scian hali wykona¢ opaski
drenarskie z rur drenazowych @160 utozonych w gruncie miedzy studzienkami Sd11-12 i Sd13-10.

W celu odprowadzenia wod opadowych z projektowanych dachéw nalezy wykonaé nowg instalacje
zew. kan. deszcz. ©160,200,250 PVC-U wraz z trzynastoma studzienkami rewizyjnym Sd1-Sd13
i jedenastoma tréjnikami Td1-Td11, ktérg nalezy wpigé do projektowanego zbiornika wod deszczowych
za posrednictwem rury @ 250 PVC-U

Instalacje zewnetrzng kan. deszcz. nalezy wykonaé¢ z rur i ksztaltek PVC-U SN4. Studzienki
rewizyjne kanalizacji deszczowej Sd1-4,7,8,10-13 nalezy wykona¢ z tworzywa sztucznego PP lub PE
@315 np. Wavin przykrytych wtazem zeliwnym typu ciezkiego.

Studzienke rewizyjng kanalizacji deszczowej Sd9 nalezy wykona¢ z tworzywa sztucznego PP lub PE
@425 np. Wavin przykrytych wlazem zeliwnym typu ciezkiego.
Studzienke rewizyjng kanalizacji deszczowej Sd5 nalezy wykona¢ z tworzywa sztucznego PP lub PE
@600 np. Wavin przykrytych wlazem zeliwnym typu ciezkiego.
Studzienke rewizyjng kanalizacji deszczowej Sd6 nalezy wykona¢ z kregéw betonowych
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&1000/1200 przykrytych wtazem zeliwnym typu ciezkiego.

Przewody zew. inst. kan. deszcz. nalezy uktada¢ przy temperaturze otoczenia min. +5°C. Montaz

rur dokonac¢ zgodnie z instrukcjg projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z PVC-
U i PE. Przewody kan. deszcz. projektuje sie utozyé w wykopach szerokoprzestrzennych
skarpowanych (lub waskoprzestrzennych deskowanych) wykonanych ze spadkiem odpowiadajgcym
spadkom rurociggu na uprzednio przygotowanej (zageszczonej) podsypce piaskowej gr. 15¢cm.
Po sprawdzeniu szczelnosci potgczeh przewody nalezy przysypac piaskiem i zagesci go. Wysokos¢
obsypki min. 10-15cm powyzej przewoddw. Pozostalg cze$¢ wykopu zasypac¢ gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni. Nad przewodami w wykopie ok. 30cm nad rurociggami roztozy¢ tasme
lokalizacyjng z metalowg wktadkg . Zachowaé grubos¢ przykrycia przewodow zgodng z rysunkami.
Z wykonanych prac sporzgdzi¢ dokumentacje powykonawczg (w tym inwentaryzacje geodezyjng).
Po wykonaniu robét nalezy odtworzy¢ istniejgce nawierzchnie.

5.4. Instalacja centralnego ogrzewania

Dla przedmiotowego budynku projektuje sie ogrzewanie konwekcyjne gwarantujgce zatozone
temperatury w pomieszczeniach. Budynek bedzie posiadat kilka zrédet ciepta.

Zrédtem ciepta dla przebudowywanego i rozbudowywanego budynku szkoty bedzie projektowany
nowy kociot na paliwo state (ekogroszek lub miat) typu KWM-SR o mocy 125kW firmy GREGOR ze
sterownikiem wspotpracujgcy z instalacjg centralnego ogrzewania niskoparametrowg (tZ/tp:80/60°C)
systemu otwartego z wymuszonym obiegiem czynnika grzewczego. Zaprojektowano dwa obiegi
grzewcze:

- | obieg bedzie obstugiwat czes¢ istniejgcg szkoty, gdzie instalacja wykonana jest z rur stalowych
i miedzianych, a miejscowym zrédtem ciepta w pomieszczeniach sg grzejniki ptytowe stalowe
i grzejniki zeliwne;

- Il obieg bedzie obstugiwat czesS¢ projektowang szkoty, gdzie instalacja zostanie wykonana z rur
miedzianych i PEX-Al, a miejscowym zrodiem ciepta w pomieszczeniach sg grzejniki ptytowe
stalowe.

Zaprojektowano system ogrzewania: wodny, pompowy, dwururowy, rozprowadzenie przewodow
w systemie klasycznym na odcinku kociot-rozdzielacze oraz rozdzielaczowym na odcinku rozdzielacze
R1-4-grzejnik ptytowe.

Na odcinku kociot-naczynie wzbiorcze i kociot-rozdzielacz gtéwny c.o. w kottowni przewody
nalezy wykonac z rur i ksztattek miedzianych (Cu) tgczonych przez lutowanie. Obieg | i Il nalezy
wykonacé z rur i ksztattek miedzianych.

Przewody instalacji c.0. na odcinku rozdzielacze-grzejniki ptytowe nalezy wykonac¢ z rur i
ksztattek PEX-AI-PEX tgczonych na zacisk (lub miedzianych tgczonych przez lutowanie). Podejscia
do grzejnikéw nalezy wykona¢ =z rur PEX-AI-PEX @16x2 mm z warstwg antydyfuzyjng
prowadzonych od rozdzielaczy (R1-4) w termoizolaciji i tgczonych na zaciski.

Przewody instalacji c.o. w pomieszczeniu kottowni nalezy ukfada¢ na $cianie, a przewody na
odcinku od pomieszczenia kottowni do rozdzielaczy R1-4 nalezy ukfada¢ w bruzdach sciennych

Przewody instalacji c.0. na odcinku rozdzielacze (R1-4)-grzejniki ptytowe nalezy uktadac¢ pod
posadzka i w bruzdach $ciennych.

Wszystkie przewody instalacji c.0. nalezy
wymagania zestawione ponizej w tabeli:

Tabela 1. Wymagania dotyczgce izolacji cieplnej przewodoéw i komponentéow wedfug rozporzadzenia
ministra infrastruktury z 6 listopada 2008 r. [1, 2]

izolowaé. Zastosowana izolacja powinna spetniac

2 Minimalna grubos¢€ izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej [A — 0,035 W/(m-K)1*
ks Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
32 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna Srednicy wewnetrznej rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1—4 przechodzace - A AL
5. przez Sciany lub stropy, skrzyZzowania przewodéw 20% wymagah 2:poz.1-—4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1—4,
6. ufozone w komponentach budowlanych migedzy 50% wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
= Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego ufozone A0 min
- wewnatrz izolacji cieplnej budynku
Przewody ogrzewania powietrznego ufozone
97 2 e - 80 mm
na zewnatrz izolacji cieplnej budynku
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone - . s
10. wewnatrz budynku** 50% wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone -
11. na zewnatrz budynku** 100% wymagan z poz. 1-4

Elementami grzejnymi dla pomieszczeh bedg grzejniki stalowe pltytowe typu CV22/600/..... z
podtgczeniem dolnym produkcji firmy Purmo (lub réwnowazne). Kazdy grzejnik firmy wyposazony
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jest w zawér zintegrowany z wkiadkg firmy Heimeier, korek, reczny odpowietrznik oraz komplet
wieszakdw nasciennych lub stojakéw. Dobrane grzejniki pokazano na rysunkach inst. c.o. i tabeli. W
celu poprawnej pracy instalacji grzejnikowej centralnego ogrzewania wykona¢ regulacje
hydrauliczna.

Przed wykonaniem wylewek i zakryciem rur nalezy wykona¢ prébe szczelnosci wg ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych", na cisnienie 0,6 MPa.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane ($ciany) nalezy wykonaé¢ w tulejach

ochronnych, umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w Scianie. Przestrzen miedzy
tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym. Przejscia instalacyjne c.o.
przez sciane miedzy kottownig a pomieszczeniami sgsiadujgcymi nalezy uszczelni¢é masg Hilti o
odpornosci ogniowej 60min zgodnie z odpornoscig przegrody.
Do mocowania rur nalezy uzywaé uchwytéw wykonanych z tworzyw sztucznych, obejmy z miedzi lub
stopoéw. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na mocowanie armatury zaporowej i pomiarowej, ktére
sg wykonane z ciezkich materiatédw. Specjalne uchwyty montazowe powinny spetniaC wymagania
obustronnego usztywnienia zaworu. Jako armature odcinajgcg nalezy zastosowa¢ zawory kulowe
firmy Valvex (lub réwnowazne).

Instalacje c.o. w budynku bedzie pracowa¢ w uktadzie otwartym. Jej zabezpieczenie stanowi¢ beda:
% naczynie wzbiorcze NW otwarte o pojemnosci 128! (wykonanie warsztatowe) zlokalizowane pod

dachem pomieszczenia kottowni
% rura bezpieczenstwa RB i rura wzbiorcza RW dn40 Cu (lub St)
% rura sygnalizacyjna RS dn 15 Cu (lub SO)
% rura przelewowa RP dn 40 Cu (lub St)

W instalacji obieg bedg wymuszaty dwie pompy obiegowe do c.o. LFP typu: 25Poe100C MEGA
230V, 10-185W, dn25 (2szt.).

Odprowadzenie spalin z kotta na paliwo state nastepowaé bedzie za posrednictwem czopucha
@280 wykonanego ze stali zaroodpornej o grubosci 2mm. Odptyw spalin z pomieszczenia kottowni
realizowany bedzie w oparciu o projektowany komin ceramiczny o wymiarze @350 i wysokosci
H=9,0m wymurowany z elementéw prefabrykowanych systemu RondoPlus firmy Schiedel (lub
réownowazny). Pomieszczenie kottowni zostanie wyposazone w zintegrowane czujniki do pomiaru
dymu i tlenku wegla.

Po zmontowaniu catg instalacje grzewczg poddaé prébie cisnieniowej na cidnienie réwne 1,5
cidnienia roboczego, nastepnie doktadnie dwukrotnie przeptukaé (zgodnie z zaleceniami
producenta). Instalacje uwaza sie za szczelng, jesli w ciggu 20 minut trwania préby manometr
kontrolny nie wykaze spadku cisnienia. Po prébie cisnieniowej instalacje doktadnie przeptukaé
(podczas ptukania instalacji nastawe na zaworach termostatycznych ustawi¢ w potozeniu N). Kociot
podtgczy¢ dopiero po wykonaniu proby cisnieniowej instalaciji.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z: "Warunkami technicznymi wykonywania robdt budowlano-
montazowych" - czesc¢ I, normg DIN 1988 oraz z aktualnymi normami i przepisami bhp.

Dla projektowanego zadaszonego boiska sportowego zaprojektowano ogrzewanie powietrzne
gwarantujgce zatozong temperature w pomieszczeniu. Zroédtem ciepta bedg cztery gazowe aparaty
grzewczo-wentylacyjne z zamknietg komorg mieszania ROBUR M50 + KMnew prod. Flowair
urzadzenie z komorg mieszania Qgrz= 50,70 kW Qnom= 57,3 kW, Vnaw maks = 4500 m3/h, Vnaw
zima=2430 m3/h (54% pow. Swiez., 46%rec.) Nel= 500 W (230V/50Hz), Nominalne zuzycie
gazu(G20): 4.52 kg/h, masa ok 120kg.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne nalezy zamontowaé¢ na wysokosci +3,00m n.p.p. (na $cianie
szczytowej od strony zbiornikéw) i +3,60m n.p.p. (na Scianie szczytowej od strony pom. socjalnych i
tacznika) na konstrukcji wsporczej przytwierdzonej do stupdw konstrukcyjnych hali. Do kazdego
aparatu nalezy doprowadzi¢ przewdd powietrzny @130 ze stali kwasoodpornej wyprowadzony
poziomo przez $ciane zewnetrzng oraz przewod spalinowy @113 ze stali kwasoodpornej
wyprowadzony pionowo po $cianie zewnetrznej ponad dach. Zaréwno aparaty grzewczo-
wentylacyjne jak i rury spalinowe powinny by¢é zabezpieczone siatkg ochronng zabezpieczajgca
urzadzenia przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.4.1. Bilans ciepta i dobér urzadzen grzewczych dla poszczegdinych pomieszczen

Straty ciepta dla przebudowywanego i rozbudowywanego budynku szkoty wynoszg (59,265kW
+ 40,783kW) tacznie 100,048kW i projektowanego zadaszonego boiska wynoszg tgcznie
200,00kW.
Obliczono je zgodnie z PN-EN ISO 6946, PN-82/B-02402, PN-EN 12831:2006.
Obliczone zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen ogrzewanych sktada sie z dwéch wielkosci: strat
ciepta na drodze przenikania przez przegrody oraz z zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
powietrza zewnetrznego doptywajgcego do pomieszczen.



Obliczenia przeprowadzono dla 1l strefy klimatycznej i obliczeniowej temperatury powietrza
zewnetrznego -18°C.
Obliczenie wielkosci strat ciepta dla budynku przeprowadzono przy uzyciu pakietu oprogramowania
komputerowego Audytor OZC 6,1Pro. Zestawienie obliczen i dobor elementéw grzejnych:

Nr Nazwa pomieszczenia A [m2] Tw [°C] Q [W] Typ urzadzenia
1.01 Szatnia chtopcow 17,71 +20 2606 CV22/600/800 —3szt.
1.02 Umywalnia chtopcow 9,53 +24 983 CV22/600/800 —1szt.
1.03 Ustep chlopcéw 10,55 +20 881 CV22/600/800 —1szt.
1.04 Umywalnia dziewczat 9,53 +24 983 CV22/600/800 —1szt.
1.05 Ustep dziewczat 10,55 +20 884 CV22/600/800 —1szt.
1.06 Szatnia dziewczat 17,71 +20 1944 CV22/600/800 —2szt.
1.07 Komunikacja 63,52 +20 8284 CV22/600/900 —6szt.
1.08 WC niepetnosprawnych 6,90 +20 962 CV22/600/800 —1szt.
1.09 Pokéj nauczyciela w-f 6,90 +20 1126 CV22/600/800 —1szt.
1.10 Magazynek sprzetu 9,86 +20 1645 CVv22/600/1000 —1szt.
1.11 Komunikacja 37,34 +20 4188 CV22/600/1400 —2szt.
1.12 Sekretariat 8,08 +20 744 CV22/600/500 —1szt.
1.13 Pokdj dyrektora 13,80 +20 1606 CV22/600/1000 —1szt.
1.14 Pokdj nauczycielski 21,08 +20 2301 CV22/600/1600 —1szt.
1.15 Klasa szkolna 46,80 +20 5838 CV22/600/1800 —2szt.
1.16 Klasa szkolna 46,80 +20 5735 CV22/600/1800 —2szt.

suma 40783
1.17 Boisko wielofunkcyjne 716,4 +16 200000 ROBUR M50 + KMnew — 4szt.
1.18 Klasa szkolna 37,62 +20 4492 bez zmian
1.19 Klasa szkolna 38,08 +20 4547 bez zmian
1.20 Klasa szkolna 37,65 +20 4495 bez zmian
1.21 Klasa szkolna 37,26 +20 4449 bez zmian
1.22 Korytarz 73,11 +20 8729 bez zmian
1.23 Komunikacja 41,46 +20 4967 przesung¢ grzejnik C22/600/2000
1.24 Szatnia przedszkolna 14,74 +20 2111 bez zmian
1.25 Szatnia dla szkoty 31,05 +20 istniejgcy grzejnik C22/600/2000
3695 wymieni¢ na CV22/600/1000

1.26 Komunikacja 38,46 +20 4577 bez zmian
1.27 Oddziat przedszkolny 47,46 +20 bez zmian

5-6latki 5648
1.28 Kottownia 17,70 +16 2113 bez zmian
1.29 Zmywalnia naczyn 3,33 +20 396 bez zmian
1.30 Zespot przedszkolny 52,17 +20 bez zmian

3-4latki 6208
1.31 Umywalnia dla zespotu 4,65 +24 bez zmian

oddziatu przedszkolnego 553
1.32. tazienka dla zespotu 12,50 +20 bez zmian

oddziatu przedszkolnego 1488
1.33 Ustep dla nauczycieli 6,70 +20 797 bez zmian

suma 59265

Elementy grzejne zostaty dobrane zgodnie z obliczonym zapotrzebowaniem na moc cieplng
poszczegoblnych pomieszczeh ogrzewanych. Grzejniki dobrano na temperature zasilania 80°C

i temperature powrotu 60°C dla pomieszczen.

5.4.2. Kotlownia na paliwo stale dla rozbudowywanego budynku szkoty

5.4.2.1. Niezbedna kubatura kottowni

Vi = Qq [KW] / 4,65 [kW/m®] = 125/ 4,65 = 26,88 [ m?,

Kottownia posiada kubature
17,70x 3,74 = 66,20m3

ktéra jest wieksza od wymaganej.

5.4.2.2. Dobér kotta c.o.

Qk = Qmax * @ = 100048 x 1,15 = 115055 W = 115,06 kW
gdzie:

Qmax = 59265 + 40783 = 100048 W,
a = 0,15 dodatek dla kottéw wodnych,
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Dobrano kociot c.0. na paliwo state (ekogorszek lub miat) typu KWM-SR z automatycznym
podajnikiem paliwa o mocy 125kW firmy GREGOR. Przy zamdwieniu nalezy wskazac lokalizacje
podajnika po prawej stronie, a wyjscie czopucha po lewej stronie.

5.4.2.3.0bliczenie i dobér urzadzen zabezpieczajacych prace instalacji w uktadzie otwartym
Zgodnie z obowigzujgcymi na terenie Polski przepisami (Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury

z dn.12 kwietnia 2002r. W sprawie wyposazenia technicznego budynkéw), zabezpieczenie instalacji

grzewczej musi spetnia¢ wymagania PN - 91/B - 02413 dla ogrzewan wodnych systemu otwartego.

A) Dobér naczynia wzbiorczego dla obiegu c.o.

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Vy=1,1-V-ps- Av [ dm’]

gdzie:

V — pojemnos¢ wodna instalac;ji [dm3]

V = VK + Vr + Vg = 2250 [dm°]

Vk — pojemnos¢ wodna kotta [dm?]

Vr — pojemno$¢é wodna rur [dm?]

Vg — pojemno$é wodna grzejnikéw i nagrzewnic [dm?]

Av =f (tm' tl)
m:u+m
2
t; = 10°C
tz =80°C
tp = 60°C

tm = 70 = tm — t; =60 = Av = 0,0195
p1=p (i) = przyjeto, ze p; = 983,2 [kg/m’] = 0,983 [kg/dm?]
Obliczenia objetosci uzytecznej Vu naczynia wzbiorczego:

V, = 1,1x2250x0,983x0,0195= 47,44 [ dm?]

Ostatecznie dobrano naczynie wzbiorcze o objetosci catkowitej 128dm°. Naczynia wzbiorcze np.
o wymiarach 40x40x80cm nalezy wykona¢ warsztatowo i wyposazy¢ w kroééce do poditgczenia rury
wzbiorczej, rury bezpieczenstwa, rury przelewowej i rury sygnalizacyjnej. Naczynie nalezy
zamontowac pod sufitem/stropodachem pomieszczenia kottowni w miejscu istniejacego naczynia.

B) Dobér srednicy rury bezpieczenstwa RB i wzbiorczej RW dla obiegu c.o.
Ze wzgledu na matg moc cieplng kotta Q=125,0kW nalezy zastosowac rure bezpieczenstwa RB
o $rednicy wewnetrznej: dp; = 8.08*% - gdzie Q - moc kotta, jednak nie mniejszej niz 25mm

d., =8.08%3/Q =8.08*%/125 = 40mm

oraz rurg wzbiorczg RW o $rednicy: dg, =5.23*3/Q, - gdzie Q. — moc zrodta ciepta, nie mniejsze;
jednak niz 25 mm
dq, =5.23*3/Q =5.23*%/125 = 26,15mm.

Ostatecznie dobrano rure RB i RW o $rednicy wewnetrznej 40mm z miedzi (lub stali czarnej).

C) Dobér srednicy rury przelewowej RP i rury sygnalizacyjnej RS dla obiegu c.o.

Majac na uwadze zaleznos¢, ze $rednica rury przelewowej RP nie moze byé mniejsza niz
Srednica rury bezpieczenstwa przyjeto srednice drp = 40mm z miedzi (stali czarnej).

Zadaniem rury sygnalizacyjnej jest uzupetnianie ztadu w instalacji c.o. i pomiar poziomu wody
W naczyniu wzbiorczym za posrednictwem manometru zainstalowanego na rurze RP. Dobrano rure
o $rednicy drs = 15mm z miedzi (lub stali ocynk).

5.4.2.4. Dobér pompy obiegowej dla obiegu centralnego ogrzewania — obieg |
Dla obiegu c.o.:

m, = _Qu 59,265/(1,163*20) = 2,54 ™
1,163 At

Hco = Apico +Apk +Ap 7z + Ap (r+r:1)1z 570 mHZO

Dla obiegu instalacji centralnego ogrzewania dobrano jedng pompe typu 25P0e100C MEGA
230V/1/10-185W produkcji firmy LFP.
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5.4.2.5. Dobér pompy obiegowej dla obiegu centralnego ogrzewania — obieg Il
Dla obiegu c.o.:

M, =2 = 40783/(1163*20) =175 =,
1163- At

Hco = Apico +Apk +Ap yard + Ap (r+a)lz 5'0 mHZO

Dla obiegu instalacji centralnego ogrzewania dobrano jedng pompe typu 25P0Oe100C MEGA
230V/1/10-185W produkgiji firmy LFP.

5.4.2.6. Dobor wielkosci komina, wentylacja nawiewna i wywiewna pomieszczen kottowni
> Przekréj komina

Dobér przekroju komina wg wzoru Redtenbachera

26xQ 2,6 x 125
Fi = = = 718,16 cm’

1600 x \h 1600 x 8,0
gdzie:
Q =125 kW — moc cieplna kotta,
h =9 m (8m) — wysokos¢ projektowanego komin od posadzki (wysokos¢ projektowanego komina
liczac od poziomu rusztu do wylotu),
Zaprojektowano komin spalinowy/dymowy ceramiczny o wymiarze @350 (o przekroju 961,63cm2)
wykonany w systemie Schiedel o wysokosci 9 m (8m).

» Kanal nawiewny
» Kanal nawiewny
Kanat wentylacji nawiewnej winien posiada¢ przekroj nie mniejszy niz 50% przekroju komina (nie mniej
niz 20x20cm).
Fn=0,5F=0,5 x 961,63 = 480,82 cm”
llo$¢ powietrza niezbedna do spalania winna wynosié 1,6m*h na 1kW zainstalowanej mocy:
Ln,=1,6*125 = 200 m%h
Zaprojektowano kanat nawiewny o przekroju 30x25cm (Fn:750cm2). Otwér kanatu nawiewnego
nalezy zamontowac¢ na wysokosci 0,3 m od posadzki kottowni w $cianie zewnetrznej.
Co przy predkosci v=1 m/s zabezpiecza naptyw powietrza w ilosci
Ln.= 1¥3600%0,075 = 270 m%h > 200 m%h

> Kanal wywiewny
Kanat wentylacji nawiewnej winien posiada¢ przekroj nie mniejszy niz 25% przekroju komina (nie mniej
niz 14x14cm).
Fw = 0,25 F, = 0,25 x 961,63 = 240,41 cm”
Strumieh powietrza wywiewanego powinien wynosi¢ min. 0,5 m3/h na 1kw zainstalowanej mocy co
stanowi
Lw,=0,5*125 = 62,50 m°h
Zaprojektowano dwa kanat wywiewne typu o przekroju 12x20cm (FW:24Ocm2 X 2) z pustakow
wentylacyjnych w systemie Schiedel. Otwér kanatu wywiewnego nalezy zamontowaé na wysokosci 0,3
m od sufitu kottowni.

5.4.2.7. Zestawienie elementéw kotlowni na paliwo stale

Lp. Nazwa elementu Uwagi
1 kociot c.0. na paliwo state (ekogorszek lub miat) typu KWM-SR GREGOR
z podajnikiem paliwa o mocy 125kW (1szt.)
2 Sterownik kotta (1szt.) GREGOR
2a | Czujnik temperatury zewnetrznej (1szt.) GREGOR
3 Naczynie wzbiorcze otwarte o poj. catk. 128l (1szt.) wyk. warsztatowe
4 Zawor odcinajacy dn 50 pn=1,6 MPa (3szt.) DZT
5 Filtroodmulnik FOM dn 50 (1szt.) FM-Aulin.50
6 Zawor odcinajacy dn 40 pn=1,6 MPa (8szt.) DZT
7 Pompa c.o0 25 POe 100C MEGA (2szt.) LFP
8 Zawor zwrotny dn 40 pn=1,6 MPa (2szt.) Valwex
9 Filtr siatkowy dn 40 pn=1,6 MPa (2szt.) Valwex
10 | Rozdzielacz stalowy dn80 L=100cm na 2 obiegi (2szt.) wyk. warsztatowe
11 | Zawor spustowy dn 20 pn=1,6 MPa (2szt.) DZT
12 | Zawor czerpalny dn 15 ze zigczkg do weza (2szt.) Valwex
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13 | Zawor spustowy dn 15 pn=1,6 MPa (1szt.) DZT
14 | Detektor dymu i tlenku wegla 2IN1 (1szt.) Kidde
Pl | Manometr 0-1,6 $r. 160 z kurkiem manometrycznym (6szt.) KFM
TI/PI | Manotermometr 0-1,6MPa i 0-120°C (4szt.) Flexcon
O | Odpowietrznik automatyczny dn 15 (8szt.) Valwex
I Izolacja przewodow Thermaflex

5.5. Instalacja wentylacyjna

Dla budynku zaprojektowano instalacje grawitacyjng
wywiewng bez odzysku ciepta.
Bilans powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen:

nawiewno-wywiewng i mechaniczng

Poz. | Nazwa pomieszczenia A H \% Vn,w K Realizacja przez
[m2] [m] [m3] [m3] [wym/h]
1.01 | Szatnia chtopcéw 17,71 2,70 47,82 213 4,5 GNP2KOx2, wm+nk33,34
1.02 | Umywalnia chiopcow 9,53 2,70 25,73 143 5,6 Nd, GNP2KOx1,wm4,5+Wk2
1.03 | Ustep chiopcow 10,55 2,70 28,49 250 8,8 Nd,wm1-3+Wk1
1.04 | Umywalnia dziewczat 9,53 2,70 25,73 143 5,6 Nd,GNP2KOx1,wm6,4+Wk3
1.05 | Ustep dziewczat 10,55 2,70 28,49 250 8,8 Nd,wm8,9,10+Wk4
1.06 | Szatnia dziewczat 17,71 2,70 47,82 213 4,5 Nd,GNP2KOx2,wm+nk36,37
1.07 | Komunikacja 64,14 2,70 | 173,18 385 2,2 ISOLA..x4,wm+nk32,35, KP3+4
1.08 | WC niepetnosprawnych 6,90 2,70 18,63 100 5,4 Nd,ISOLA..x1,Ws5
1.09 | Pokéj nauczyciela w-f 6,90 2,70 18,63 60 3,2 ISOLA..x1,Ws6
1.10 | Magazynek sprzetu 9,86 2,70 26,62 60 2,3 GNP1KOx1,Ws7
1.11 | Komunikacja 37,34 3,00 | 112,02 219 2,0 ISOLA..x2,wm+nk5,7, KP1+2
1.12 | Sekretariat 8,08 3,00 24,24 60 2,5 Nd, wm+nk12
1.13 | Pokdj dyrektora 13,80 3,00 41,40 60 1,5 ISOLA..x2,wm+nk10
1.14 | Pokdj nauczycielski 21,08 | 3,00 63,24 260 4,1 ISOLA..x3,wm+nk6,8
1.15 |Klasa szkolna 46,80 3,00 | 140,40 400 2,85 ISOLA..x6,wm+nk3,4
1.16 |Klasa szkolna 46,80 3,00 | 140,40 400 2,85 ISOLA..x6,wm+nk9,11
1.17 | Boisko wielofunkcyjne 716,4 5,82 | 4168,6 | 18000 4.3 Ngl-4,Wo1-2
1.18 | Klasa szkolna 37,62 3,00 | 112,86 400 3,5 ISOLA..x4,wm+nk13,14
1.19 |Klasa szkolna 38,08 3,00 | 114,24 400 3,5 ISOLA..x4,wm+nk15,16
1.20 |Klasa szkolna 37,65 3,00 | 112,95 400 3,5 ISOLA..x4,wm+nk17,18
1.21 | Klasa szkolna 37,26 3,00 | 111,78 400 3,6 ISOLA..x4,wm+nk19,20
1.22 | Korytarz 73,11 3,00 | 219,33 438 2,0 ISOLA..x11
1.23 | Komunikacja 41,46 3,00 | 124,38 250 2,0 wm+nk21, KP5
1.24 | Szatnia przedszkolna 14,74 3,00 44,22 177 4,0 Nd, GNP2KOx1,wm+nk28,30
1.25 | Szatnia dla szkoty 31,05 3,00 Nd, GNP2KOx1, ISOLA..x2,
93,15 373 4,0 Ws4,5

1.26 | Komunikacja 38,46 3,00 | 115,38 231 2,0 ISOLA..x4,wm+nk26,27
1.27 | Oddziat przedszkoln 47,46 3,00

5-blatki ’ 142,38 | 400 2,8 ISOLA. x6,wm+nk29,31
1.28 | Kottownia 17,70 | 4,11 72,75 145 2,0 N,W
1.29 | Zmywalnia naczynh 3,33 3,00 9,99 50 5,0 Nd, ISOLA..x1,wm+nk22
1.30 | Zespodt przedszkoln 52,17 3,00

3 4Igtkip y 156,51 | 400 26 ISOLA..x6,wm+nk24,25
1.31 | Umywalnia dla zespotu 4,65 3,0

oddviaty przedszkorl)nego 13,95 | 100 7 Nd, ISOLA..x1,wm17,18+Wk7
1.32. | tazienka dla zespotu oddziatu 12,50 3,0 Nd,

przedszkolnego 37,5 250 6,5 ISOLA..x1,wm11,12,13+Wk5
1.33 | Ustep dla nauczycieli 6,70 3,0 20,1 150 7,5 Nd, wm15,16+Wk6

Legenda do tabeli:

ISOLA HY Plus 45RA/CFA - nawiewnik higrosterowalny akustyczny firmy Brookvent o wyd. 45m3/h;

wm - kratka wentylacyjna wywiewna 210x140 lub 250x140 PVC montowana na kanale wentyl.
murowanym;

nk1-35 - nasada kominowa Darco typu turbowent Tulipan hybrydowy Standard @150 wyd. 200m3/h;

wm1-18, - anemostat wywiewny KW & 100 firmy Alnor;

Ws1-3 - wentylator sufitowy NV10 & 100 firmy Dospel o wyd. max. 100m3/h; 230V; 15W
zamontowany na kanale wentylacyjnym & 100 zakonczony podstawg dachowag typu B-Il i wyrzutnig
dachowsg typu C z siatkg @ 100 firmy CentrumKlima; zatgczany wytgcznikiem whwyt.;
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Ws4-5 - wentylator sufitowy NV15 @& 150 firmy Dospel o wyd. max. 100m3/h; 230V; 20W
zamontowany na kanale wentylacyjnym & 150 zakonczony podstawg dachowag typu B-Il i wyrzutnig
dachowsa typu C z siatkg @ 150 firmy CentrumKlima; zatgczany wytgcznikiem whwyt.;

WKk1,4 - wentylator kanatowy EURO3 @ 150 firmy Dospel o wyd. max. 280m3/h; 230V; 20W
zamontowany na kanale wentylacyjnym @ 150 zakonczony podstawg dachowg typu B-Il i wyrzutnig
dachowga typu C z siatkg & 150 firmy CentrumKlima; zatgczany wytgcznikiem wi/wyt.;

WK5 - wentylator kanatowy EURO3 @& 150 firmy Dospel o wyd. max. 280m3/h; 230V; 20W
zamontowany na kanale wentylacyjnym & 150 wpiety do kanatu murowanego wentylacyjnego;
zatgczany wytgcznikiem wh/wyt.;

Wk2,3,6 - wentylator kanatowy EURO2 @ 120 firmy Dospel o wyd. max. 150m3/h; 230V; 17W
zamontowany na kanale wentylacyjnym @ 125 zakonczony podstawg dachowg typu B-Il i wyrzutnig
dachowsg typu C z siatkg @ 125 firmy CentrumKlima; zatgczany wylgcznikiem wi/wyt.;

WKk7 - wentylator kanatowy EURO1 & 100 firmy Dospel o wyd. max. 100m3/h; 230V; 15W
zamontowany na kanale wentylacyjnym @& 100 zakonczony podstawg dachowg typu B-Il i wyrzutnig
dachowga typu C z siatkg @ 100 firmy CentrumKlima; zatgczany wytgcznikiem wh/wyt.;

Nd - nawiew powietrza przez otwory w drzwiach wejsciowych lub podcinke w drzwiach;

N- nawiew przez kanat typu ,Z” o przekroju 30x25cm wyprowadzony +0,3m nad poziom posadzki
kottowni;

W- kratka wentylacyjna wywiewna 210x140 Iub 250x140 PVC zamontowana ha kanale
wentylacyjnym wymurowanym z pustakow systemowych Rondo Plus firmy Schiedel @350+W;

Ng1-4 — nagrzewnica gazowa ROBUR M50 z komorg mieszania KM prod. Flowair, urzadzenie z KM

Qgrz= 50,7 kW, Qnom= 57,3 kW, Vnaw maks= 4500 m3/h, Nel= 500 W (230V/50Hz), nominalne
zuzycie gazu(LPG): 4,52 kg/h;

Wo1l,2 - wentylator osiowy scienny HCBB/6-630/H firmy Venture Ind. o wyd. max. 10580m3/h; 230V,
614W zamontowany na kanale wentylacyjinym @ 630 na $cianie na wysokosci 6,00m n.p.p.;
ostoniety od wew. ostong wlotowg DEF-630D, a od zew. zaluzjg wywiewng aluminiowg PER-630CN
firmy Venture Ind., sterowanie regulator REB-5;

GNP2KO - nawiewnik podokienny firmy Greka o wyd. 120m3/h montowany pod parapetem;
GNP1KO - nawiewnik podokienny firmy Greka o wyd. 80m3/h montowany +0,7m n.p.p.;
KP1,3,5 - kurtyna powietrzna ADA120H firmy Frico o wyd. 1400m3/h; 0,55kW/230V/0,12A;
KP2,4 - kurtyna powietrzna ADA9OH firmy Frico o wyd. 1150m3/h; 0,11kW/230V/0,5A;

5.6. Instalacja gazowa
Zakres projektowanej instalacji gazowej obejmuje:

e dwa podziemne zbiornik na gaz ptynny o pojemnosci 4850 litréw
przytacza gazowe/zew. instalacje gazowa taczgcg zbiorniki z szafkami gazowymi
szafki gazowe redukcyjno-pomiarowe
ptyty fundamentowe
uziom otokowy z ochrong katodowg

e wewnetrzng instalacje gazu w budynku
Projektowana instalacja bedzie zasilata cztery gazowe aparaty grzewczo-wentylacyjne z zamknietg
komorg spalania ROBUR M50 + KMnew prod. Flowair [urzadzenie z komorg mieszania Qgrz= 50,70
kW Qnom= 57,3 kW, Vnaw maks = 4500 m3/h, Vhaw zima=2430 m3/h (54% pow. swiez., 46%rec.)
Nel= 500 W (230V/50Hz), Nominalne zuzycie gazu(G20): 4.52 kg/h, masa ok 120kg] zamontowane
w budowanym zadaszonym boisku sportowym wielofunkcyjnym.

5.6.1. Instalacja gazowa ze zbiornikéw gazu ptynnego LPG

Dla potrzeb ogrzewania budynku boiska zaprojektowano podziemne zbiorniki magazynowania gazu
ptynnego z naturalnym odparowaniem gazu - zbiorniki nadziemne gazu o pojemnosci 2x 4850I.

Zbiorniki ustawiony bedg na ptytach zelbetowych o wymiarach 2,50 x 2,00 m i grubosci 25 cm
Z betonu B20 o wykonanej wg rys. nr S15-1. posadowionej na gtebokosci —108cm (spod piyty
fundamentowej) usytuowanej zgodnie z planem zagospodarowania terenu (rys. nr S1). Ptyta
zbrojona siatg 20x20 cm z pretdw @8mm ze stali A-l. Szeroko$¢ i dilugos¢ wykopu nalezy
powiekszy¢ o 50 cm z kazdej strony ptyty w celu umozliwienia swobodnego montazu zbiornikdw
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i instalacji. Zbiorniki zostang przymocowane do ptyt dwoma stalowymi tasmami. Pochylenie skarp
wykopu uzaleznione od rodzaju gruntu (wstepnie zatozono 1:2).

Zadaniem instalacji paliwowej jest zgromadzenie gazu ptynnego, odparowanie do fazy gazowe;j
w zbiornikach magazynowych oraz dostarczenie do instalacji gazowej obiektu. W instalaciji
zasilajgcej odbiorniki gazowe, dla celéw grzewczych, bedzie uzywany gaz propan techniczny zgodny
z PN-82/C-96000. Gaz do zbiornikéw bedzie dostarczany specjalistyczng cysterng samochodowg do
przewozu LPG przez autoryzowanego dostawce gazu np. firme "Battykgaz".

Charakterystyka zagrozenia i warunki ochrony pozarowej:

Gaz plynny jest to skroplona mieszanina propanu, butanu i niewielkich ilosci innych weglowodorow.
Wiasciwosci propanu charakteryzujg dwa parametry fizyczne; temperatura i ci$nienie. Cisnienie
panujgce w zbiorniku jest cisnieniem pary, ktéra powstaje z zamknietym zbiorniku z gazem
znajdujgcym sie w stanie ciektym. Wielko$¢ cisnienia w zbiorniku zalezy tylko od sktadu gazu i jego
temperatury. Nie jest zalezna od stopnia napetnienia zbiornika, jezeli ilo§¢ gazu nie bedzie mniejsza
niz 15% pojemnosci catkowitej zbiornika. Granica wybuchowo$ci dla propanu wynosi: dolna 2,1% :
gorna 9.5% objetosSci. Klasa wybuchowo$ci lIA, grupa T2.

Gaz ptynny - propan wytwarza cisnienie w zbiorniku, w zaleznosci od temperatury i nie zaleznie od
stopnia wypetnienia gazu w zbiorniku. Gaz po zmieszaniu z powietrzem tworzy mieszaning
wybuchowa. Zrédlem zagrozenia przy eksploatacji zbiornika moga by¢ mate ilo$ci gazu wyciekajace
z nieszczelnej armatury zamontowanej na zbiorniku oraz wycieki z koncowki weza po zakonczeniu
tankowana zbiornika. Sg to ilosci gazu mogace wytworzy¢ mieszanine wybuchowg tylko w matej
przestrzeni, w sasiedztwie zbiornika. Sg to zagrozenia wystepujgce sporadycznie i w krotkim czasie
poniewaz ewentualne wycieki gazu sg matej objetosci i szybko rozcienczajg sie z uwagi na fakt
lokalizacji w przestrzeni otwartej.

Rejon wokot zbiornika zaliczany jest do strefy zagrozen wybuchem strefa nr 2. Wymiary strefy
zagrozenia wybuchem, dla projektowanego zbiornika podziemnego o pojemnosci catkowitej 4850
litrow liczac od kro¢cdw na zbiorniku wynoszg: R=1,5m (w poziomie) oraz h=1,5 (strefa wydzielania
w pionie). W strefie zagrozenia nie mozna sktadowa¢ materiatéw tatwopalnych, nie wolno uzywac
otwartego ognia, pali¢ papieroséw, uzywac silikonoéw itp. W strefie nie moze by¢ studzienek
kanalizacji i zagtebieh terenowych. Instalacja wiasciwie wykonana | eksploatowana nie stwarza
zagrozen dla ludzi. Powstanie mieszaniny wybuchowej podczas normalnej pracy jest mato
prawdopodobne ze wzgledu na zastosowane zabezpieczenia techniczne. W przypadku zagrozenia
pozarowego budynku lub otoczenia konieczna bedzie ochrona zbiornika przed przegrzaniem.
Przegrzanie zbiornika moze powodowaé wzrost cisnienia w zbiorniku ponad wartosci dopuszczalne.

W przypadku pozaru nalezy:

Zamkngc¢ wszystkie zawory w zbiornikach oraz zawory na $cianie budynku przekrecajgc je zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara.

Powiadomi¢ Straz Pozarng (tel. 998 lub 112 ) i wskaza¢ lokalizacje zbiornika gazu.

W miare mozliwosci schiadza¢ zbiornik gazu ptynnego polewajgc go woda.

Zawiadomi¢ dostawce gazu - firme Battykgaz tel. (0-58) 6777700 o zaistniatym wypadku.

Mozliwo$¢ czerpania wody do chtodzenia zbiornika jest zapewniona z zewnetrznej sieci
wodociggowej przy ktérej znajduje sie budynek.

STREFY OCHRONNE:

Pojemnosé zbiornika Wymagania odlegtosci dla zbiornikéw o poj.
4850 litrow
Podziemny [m]

. . . . min. 3,0
Od budynkéw zamieszkania zbiorowego lub
uzytecznosci publicznej
Od napowietrznej linii energetycznej do 1kV min. 3,0
Od nadpowietrznej linii energetycznej powyzej 1kV min. 15
Od ogrodzenia lub od drogi min. 3,0
Od rowow, studzienek niezasyfonowanych min. 5,0
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PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE GAZU:

Wiasciwosci gazu ptynnego Jednostka PROPAN
Wz6r chemiczny CsHg
Masa czgsteczkowa g/mol 44,09
Gestos¢- stan ciekly (clea) Przy 15°Cw kg/dm® 0,51
Gestos¢- stan gazowy (gaz) Przy 0°C w kg/Nm® 2,019
Gestos¢ wzgledna do powietrza Powietrze=1 1,555
Objetos¢ whasciwa( stan ciekly) 1kg
Przy 0°C w dm® 1,88
gazu ptynnego
1,96
Przy 15° C w dm?®
Objetos¢ whasciwa (stan gazowy) 1kg s
e Przy 0°C w dm 508
gazu (przy cisnieniu 1 bar)
Przy 15° C w dm?® 535
W barach przy Z%OC 7,353
Cisnienie par gazu (nadcisnienie) W barach przy 0°C 3,703
W barach przy -10°C 2,424
Temperatura wrzenia W °C przy 1.013 bar 42,10
o kWh/kg 0,105
Ciepto parowania przy 0" C
kJ/kg 378,58
Gorna warto$¢ opatowa-ciepto
) N kWh/kg 13,98
spalanie (0st.C przy cis. 1 bar)
kwh/m® 28,23
MJ/kg 50,34
MJ/m® 101,21
Dolna warto$¢ opatowa-
Wartos¢ opatowa (0st.C przy cis. 1 kWh/kg 12,87
bar)
kwh/m® 25,99
MJ/kg 46,34
MJ/m® 93,18
Maksymalna temperatura spalania
Z powietrzem w °C Z 1925
tlenem w °C 2850
Temperatura zaptonu spalania °C 510
Granica wybuchowosci w % objetosci gazu w Z powietrzem w °C 1925
mieszaninie
Z tlenem w °C 2850
Grupa wybuchowosci 1IA
Klasa temperaturowa T1
Predko$¢ zaptonu z powietrzem Cm/s 49
Zapotrzebowanie powietrza do spalania m3/m3 23,90
m3/kg 12,1
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ZAPOTRZEBOWANIE MOCY CIEPLNEJ DLA PROJEKTOWANEJ INSTALACJI ZBIORNIKOWEJ:
Zgodnie z ustaleniami inwestora oraz dostawcy gazu projektowana instalacja bedzie zasila¢

nastepujace instalacje.

Szczegoétowy wykaz odbiornikéw gazu ptynnego

Zuzycie gazu
Lp. wyszczegélnienie jedn. ilosé jedn. plynnego przez poj.

odbiornik (kg/h)

Aparaty gazowe
1 paraly g Szt. 4 4 x 4,52 =18,08

grzewczo-wentylacyjne

OPIS MONTAZU INSTALACJI ZBIORNIKOWEJ:
Dla potrzeb zasilania projektowanych odbiornikdw gazem w uzgodnieniu z Inwestorem jako magazyn
gazu dobrano dwa zbiorniki stalowe o pojemnosci 48501 w wersji podziemnej z nasypem - wg rys.
15/1. Szczegoty lokalizacji projektowanego zbiornika wg PZT. Zbiorniki nalezy posadowi¢ na podiozu
piaskowym na ptytach fundamentowych.
Zbiorniki gazu posiadaja wymagane przez UDT atesty i wyposazony jest przez producenta
w nastepujgcg armature:

1. zawodr poboru fazy lotnej { z manometrem);

2. zawor poboru fazy ciektej (1 szt. gérny);

3. zawor napetnienia zbiornika;

4. zawor bezpieczenstwa — 1szt. dla zbiornika;

5. wskaznik procentowego napetnienia zbiornika.
Faza gazowa ze zbiornikéw jest podawana do reduktora | st. zlokalizowanego za zaworem poboru
fazy gazowej. W zbiornikach magazynowanych gaz ptynny ze stanu ptynnego (faza ptynna)
przechodzi w stan gazowy (faza lotna), nastepnie poprzez reduktor | stopnia i przytagczem gazu/zew.
instalacjg gazowg doptywa do szafek redukcyjno-pomiarowych SGRP1-2 (z reduktorem Il stopnia)
zamontowanych na $cianach budynku boiska.
Zakresy pracy reduktora | stopnia:
- max. cisnienie wejsciowe Pe=16 bar
- cisnienie za reduktorem regulowane Pa=0,5 do 2 bar (ustawi¢ na 0,7 bar)
- wydajnos¢ reduktora 40 kg/h
Drugi reduktor montowac¢ na koncu przytagcza w szafce kurka gtéwnego 1 szt.
Zakresy pracy reduktora |l stopnia:
- max. cisnienie wejsciowe Pe=4 bar
- ciSnienie za reduktorem regulowane Pa= 25 do 70 mbar (ustawi¢ na 50mbar) w zaleznosci od
wymogow aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
- wydajnos¢ reduktora 24kg/h; typ reduktora 51643 GOK.

WYKONANIE PRZYLACZA GAZU / ZEW. INST. GAZU OD ZBIORNIKOW DO SCIAN BUDYNKU
Opis trasy projektowanej instalaciji zewnetrznej
Przebieg projektowanego przytgcza gazu do budynku zaznaczono na PZT - rys. S1. Przewdd gazowy
przebiega przez dziatke inwestora. Przytgcze gazu/inst. zew. gazu od zbiornikow bedzie
doprowadzona do dwoch szafek gazowych (SGRP1-2) na $cianie budynku. W kazdej szafce
przytgcza gazowego bedzie zamontowana nastepujgca armatura:

- kurek gtéwny odcinajacy ,

- reduktor Il stopnia

- licznik gazu LPG (gazomierz miechowy G4)
Szafke zespotu odcinajgcego z reduktorem nalezy zamontowa¢ na Scianie budynku. Odlegto$¢
zaworu gtdwnego od otworédw okiennych, drzwiowych i powierzchni terenu(dolna krawedz) powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5m, z tym ze odlegtos¢ mierzona jest od osi rurociggu, na ktérym zamontowany
jest kurek gtéwny z reduktorem wewnatrz skrzynki.
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Przewody projektowanej inst. zewnetrznej gazu:

Zaprojektowano wykonanie przytacza z przewodow z polietylenu tzw. duzej gestosci, przeznaczonych
do gazu. Zaprojektowano rury i ksztattki PE-HD SDR 11 o $rednicy 32 mm. Ze wzgledu na zakres
Srednic przyjeto zastosowanie przewodéw elastycznych dostarczanych przez producenta w zwojach.
PrzejsScie gazociggu z sieci PE na stal wykona¢ ztaczem przejSciowym zgodnie z technologig
producenta.

Potaczenia sieci PE i ocena jakosci ztgczy

Ze wzgledu na bezpieczng eksploatacje sieci projektuje sie zastosowanie zigczy i ksztattek do
zgrzewania elektrooporowego. Wykonawca sieci z rur PE powinien posiada¢ opracowang karte
technologiczng zgrzewania, ktérg nalezy dotgczy¢é do dokumentacji powykonawczej wykonywanych
przewodow. Przed wykonaniem ztgcza zgrzewu elektrooporowego nalezy sprawdzi¢ spirali grzewczej
w ksztattce oraz usungé warstwe utleniong z koncéwki powierzchni rury o gr. 0,1 mm specjalnym
skrobakiem. Proces zgrzewania nalezy wykonaé przy pomocy specjalistycznego sprzetu np. firmy
Fusion. Ztgcze wykona¢ zgodnie z technologig producenta ksztattek oraz kartg technologiczng
opracowang przez wykonawce. Przejscia z rur PE na stalowe zaprojektowanie jako spawane zgodnie
z technologig Wavin-gaz. Nie nalezy wykonywac¢ ztgczy w temperaturze ponizej Ost. C oraz podczas
opaddw i gestej mgty.

Utozenie przewodu w wykopie:
Przy uktadaniu przewodoéw PE w wykopie nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

¢ Przed opuszczeniem rur na dno wykopu wykonac¢ | wyréwnac¢ na dnie podsypke z piasku.
Podsypka nie moze zawiera¢ kamieni i innych czesci statych. Grubos$¢ podsypki 10 cm. Nie
nalezy stosowac zwiru.

« Gazocigg moze byé opuszczony do wykopu w temperaturach dodatnich. Wykonanie
zasypania wykopu nalezy prowadzi¢ w warunkach, gdy temperatura ziemi w wykopie jest
zblizona do temperatury rury PE. Nalezy pamigta¢ o duzym wsp. rozszerzalnosci liniowej rur
PE, ktéry moze prowadzi¢ do duzych naprezen Zle utozonego rurociggu. Rure w wykopie
nalezy ukfada¢ "z luzem" co zapewnia wtasciwg kompensacje wydtuzen.

* Do zasypania wykopu przystgpi¢ po sprawdzeniu szczelnosci potgczen

« Ulozony na podsypce gazociag przykry¢ piaskiem o gr. 20 cm.

e Nad rurociggiem z PE utozy¢ tasme ostrzegawczg z folii z PE z wprasowanym drutem do
lokalizaciji.

« Na warstwe piasku 20 cm nasypa¢ 20 cm ziemi pochodzacej z wykopu. Wykonaé
zageszczanie czesciowe zasypki, utozy¢ folie koloru zéttego, o szer. 40 cm na zageszczonej
ziemi.

e Pozostatg cze$¢ wykopu mozna zasypacC gruntem rodzimym z eliminacjg gruzu i kamieni
zageszczajgc warstwami po 20 cm.

Jesli tasma ostrzegawcza jest bez wprasowanego drutu to wzdtuz rurociggdw gazowych utozyé¢ drut
miedziany umozliwiajgcy lokalizacje przewodow po ich zasypaniu wykrywaczem do metalu.

Kolizje instalacji zewn. gazu z uzbrojeniem podziemnym:

Na trasie projektowanego przytgcza nie wystepuje kolizja (skrzyzowanie) z istniejgcym przewodem.
Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia uzbrojenia nie zaznaczonego na podktadzie geodezyjnym, w
przypadku wystgpienia kolizji z uzbrojeniem podziemnym, rozwigzanie kolizji zostanie wykonane
podczas realizacji przytacza w ramach nadzoru autorskiego. Nalezy zachowaé wymagane odlegtoSci
pionowe i poziome zgodnie z PN-91/M-34501. Skrzyzowanie gazociggu z kablami n.n
i kablami telekom, nalezy zachowaé odlegtos¢ 0.15 m w pionie. Przy uktadaniu gazociggu pod kablem
nalezy kabel zabezpieczyé rurg z tworzywa sztucznego o dtugosci ok 1.6 m lub zamontowaé rury
ochronne dwudzielne typu AROT.

Skrzyzowanie gazociggu z wodociggiem oraz kanalizacjg sanitarng lub deszczowa nalezy zachowac
odlegtos¢ 0.10 m w pionie przy skrzyzowaniu z rurociggami kanalizacyjnymi, gazocigg przytgcza
utozy¢ w rurze ochronnej o dtugosci 2,0 m po 1,0 m w kazda strone od osi rury. Kolizje sieci z ciggami
jezdnymi - nie zachodzi.

Préba szczelnosci

Po dokonaniu montazu przytacza gazu do budynku nalezy wykonaé prébe szczelnosci instalacii
zgodnie z warunkami technicznymi. Prébe wykonaé sprezonym powietrzem lub innym gazem
obojetnym.

UWAGA,; proby przeprowadzi¢ z wytgczeniem armatury redukcyjnej oraz armatury odbiornikéw gazu.
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Wielkos¢ cisnienia préby szczelnosci:

Rodzaj i umiejscowienie Rurociag fazy gazowej Rurociagi fazy gazowej
rurociagu sredniego cisnienia za niskiego cisnienia
Dane do préb szczelnosci reduktorem | stopnia Za reduktorem Il stopnia

Cisnienie probne rurociggu
(bar)

3 1

Wigczony manometr rteciowy nie powinien wykaza¢ spadku cisnienia w czasie 30 minut.
Dopuszczalne jest zastosowanie innego urzagdzenia pomiarowego pod warunkiem posiadania
Swiadectwa legalizacji i odpowiedniej doktadnos$ci przyrzadu.

Nalezy stosowa¢ dodatkowy manometr kontrolny o zakresie 0,4 MPa. Szczelnos¢ ztgczy badac
specjalnym aparatem piankowym do kontroli szczelnosci potgczen.

Po pozytywnej probie szczelnosci gazocigg nalezy przedmuchac i zagazowac . Z przebiegu préby
nalezy przygotowac¢ stosowny protokot.

Odbiér koncowy przytacza gazu:

Instalacja zbiornikowa oraz przytgcze i instalacja wewnetrzna muszg by¢ odebrane i dopuszczone

protokolarnie do eksploatacji przy udziale autoryzowanego dostawcy gazu. Odbidr instalacji gazowej

i zbiornikowej polega na dostarczeniu i sprawdzeniu:

e zgodnosci wykonania instalacji z projektem i zmianami wniesionymi przez projektanta na etapie
realizacji atestéw, certyfikatow, swiadectw dopuszczenie dotyczgcych zastosowanych materiatow
i armatury, ktérych dostarczenie cigzy na dostawcy urzgdzeh materiatéw.

e protokotdw wykonania prob i badah jak: szczelnos¢ instalacji, odpowietrzenie i napetnienia
instalacji gazem, pomiaréw opornosci Instalacji uziomu, sprawdzenia i ustawienia reduktorow
i innych urzgdzen odcinajgcych.

Wyszczegodlnienie dokumentow, ktdére powinien posiada¢ Inwestor po zakonczeniu realizacji instalacji:

¢ Projekt zbiornika i przytagcza gazu z pomiarami i zmianami powykonawczymi

Ksero atestéw na rury i ksztattki oraz kurki gazowe | reduktory

Protokét proby szczelnosci i zagazowania gazociggu

Protokét pomiaru rezystancji uziomu otokowego zbiornika

Dziennik budowy

Oswiadczenie kier. budowy o wykonaniu robét zgodnie z pozwoleniem na budowe

i dokumentacja techniczng

Inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna.
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ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY INSTALAOI ZBIORNIKOWEJ

NR Nazwa urzadzenia lub armatury Jednostka llosé Producent,
jednostek dostawca
1 Zbiornik magazynowy gazu ptynnego Szt > .
V=4850I - podziemny BALTYKGAZ Rumia
Reduktor | stopnia; typ 902 GRASS CAVAGNA
2 Pe= 16 bar; Pa= 0,5 do 2 bar Szt 1
G=40kg/h GROUP
3 Zawor poboru fazy lotnej-wyposazenie
zbiornika Szt 2 BALTYKGAZ Rumia
4 Zawor poboru fazy ciektej -
wyposazenie zbiornika Szt 2 BALTYKGAZ Rumia
5 Zawor do napetniania- wyposazenie Szt 2 ]
zbiornika BALTYKGAZ Rumia
6 Zawor bezpieczenstwa- Szt 2 .
wyposazenie zbiornika BALTYKGAZ Rumia
7 Wskaznik napetniania zbiornika-
wyposazenie zbiornika Szt 2 BALTYKGAZ Rumia
8 Przewdd przytgcza gazu PE HD SDR mb 66,25
11 dn 32 mm
9 Szafka gazowa SGRP1 -2
Z wyposazeniem: Szt 2 BALTYKGAZ Rumia
. reduktor Il stopnia;
«  gazomierz G4 Szt 2
. zawor odcinajgcy  kulowy dn 25
. obudowa Szt 2
] zawor MAG-3 dn32 Szt 5
Szt. 2
UZIOM OTOKOWY INSTALACJI ZBIORNIKOWEJ - DYSPOZYCJE DO PROJEKTU
WYKONAWCZEGO
Uziom otokowy nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe, nie iest samym w sobie obiektem
budowlanym

WYTYCZNE WYKONANIA

Dla zbiornika zalezy wykona¢ instalacje uziemiajgcg z uziemieniem otokowym wg PN-86/E-05003/01.
Wykonanie uziomu - rys. 15/2. Uziom otokowy nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniej ni¢ 0,6 m
i w odlegtosci nie mniej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi fundamentu. Uziom wykonac¢ z ptaskownika
stalowego ocynkowanego 25*4 mm. Rezystancja uziomu otokowego nie moze by¢ wieksza od 7
omoéw. W przypadku trudnosci z uzyskaniem wiasciwej rezystanciji nalezy wykona¢ dodatkowo uziom
szpilkowy ze stalowego preta ocynkowanego D=12-16mm i dtugosci ok. 5m. Do wykonanego uziomu
nalezy podtgczy¢ zbiornik LPG. Ponadto stanowisko do roztadunku autocysterny powinno byc¢
wyposazone w zacisk uziemiajgcy, potgczony z uziemieniem otokowym zbiornika.

Uziom musi wykonywaé¢ oraz dokonywa¢ pomiaru - firma lub osoba posiadajaca odpowiednie
kwalifikacje.

INSTRUKCJA EKSPLOATAOI ZBIORNIKA
ZASADY OGOLNE
Zbiornik nalezy eksploatowaé zgodnie z zasadami niniejszej instrukcji oraz przepisami UDT i TDT. Do
podstawowych czynnosci eksploatacyjnych na zbiorniku upowaznione sg tylko do stuzby
eksploatacyjne firmy "BALTYKGAZ" lub upowaznione firmy instalatorskie. Podstawowg obstuge
zbiornika jak napetnienie, oproznienie, kontrola stanu technicznego zaworéw bezpieczenstwa,
kontrola rezystancji uziomu otokowego oraz inne wymagane przepisami mogg wykonywac¢ osoby
z uprawnieniami wydanymi przez UDT, TDT, Prawo Energetyczne. Niedopuszczalne sg manipulacje
uzytkownika przy:

1. zaworach bezpieczenstwa,

2. reduktorach,

3. innych elementach zbiornika i osprzetu na zbiorniku.
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Kazde napetnienie zbiornika powinno by wpisane do rejestru napetnien prowadzgcego przez
dostawce gazu i uzytkownika. Rejestr napetnien uzytkownika zamieszczono w instrukcji przekazanej
przez dostawce gazu.
Zbiornik wraz z instalacjg moze by¢ uzytkowany po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
1. zbiornik zostanie zamontowany zgodnie z projektem i zgodnie z wymogami Prawa
Budowlanego w zakresie wymaganych decyzji (pozwolenie na budowe lub zgtoszenie
o budowie).
2. zbiornik wraz z osprzetem zostanie odebrany przez inspektora UDT i zostanie dopuszczony
do eksploatacji w ramach badan odbiorowych w miejscu eksploatacji- UDT wydaje Decyzje
dopuszczajgca zbiornik do eksploatac;i.
3. Instalacja rurociggowa zostata wykonana zgodnie z dokumentacjg i sprawdzona na
szczelnosc.

ZASADY NAPELNIANIA ZBIORNIKA

Przetadunek gazu ptynnego z autocysterny do zbiornika wykonywany jest na zasadzie przettoczenia
fazy ciektej pompg zamontowang na autocysternie. llos¢ fazy cieklej gazy przetadowanego do
zbiornika jest mierzony na uktadzie pomiarowym zamontowanym na autocysternie. llos¢ wydanego
gazu mierzona jest w litrach. Przy wprowadzeniu gazu do zbiornika nastepuje jego szybkie
rozprezenie i ochtodzenie. Dlatego proces napetniania nie moze by¢é gwaltowny by nie obnizyc
temperatury Scianki zbiornika ponizej wielkosci dopuszczalnych. Przed rozpoczeciem napetniania
nalezy wnetrze zbiornika wypetni¢ azotem co zapobiega wytworzeniu sie we wnetrzu mieszaniny
wybuchowej. Dopuszczalny maksymalny poziom napetnienia zbiornika wynosi 85%. Wielkosé
napetnienia zbiornika jest mierzona poziomowskazem, ktéry wskazuje orientacyjne wielkosci
napetnienia. Dodatkowo poziom maksymalnego napetnienia zbiornika jest kontrolowany
i sygnalizowany wyptywam fazy cieklej gazu przez gérny otwér zaworu poboru fazy gazowe;.
Napetniajgcy zbiornik (osoba uprawniona przez TDT) podczas napetniania odkreca zaworek iglicowy
w zaworze poboru fazy gazowej i kontroluje wyptywajacy gaz. Wyptyw fazy ciekiej (przybierajgcy
posta¢ mgly) jest sygnatem napetniajgcego, ze zbiornik zostat napetniony do wielkosci maksymainej.
Podczas napetniania i po jego zakohczeniu operator cysterny wykonuje kontrole szczelnosci zbiornika,
osprzetu i instalacji rurowej. Proba szczelnosci jest wykonywana testerem pianowym. Wszystkie
nieszczelnosci sg usuwane przez operatora cysterny lub przez stuzby serwisowe.

POSTEPOWANIE NA WYPADEK AWARII. NIESZCZELONISCI NA ZBIORNIKU

Zbiornik, osprzet zbiornika i instalacja rurowa powinny by¢ szczelne. Szczelnos¢ instalacji jest
sprawdzana podczas odbioru wykonania prac montazowych przez firme instalacyjng oraz
pracownika "BALTYKGAZ". na specjalnym protokole proby szczelnosci. Dodatkowo szczelnosé
jest sprawdzana przez operatora autocysterny podczas kazdego napetnienia zbiornika.
Dodatkowo podczas przeglagdow instalacji szczelno$¢ instalacji jest sprawdzana przez serwis
techniczny firmy "BALTYKGAZ". Ze wzgledu na bezpieczehstwo techniczne instalacji zbiornikowej
uzytkownik- dysponujgcy zbiornikiem na co dzien - jest zobowigzany do wtasciwego uzytkowania
w sposob zapewniajgcy szczelno$¢ zbiornika, osprzetu instalacji rurociggowej. W przypadku
zauwazenia wycieku gazu ze zbiornika lub wyczucia jego obecno$ci (gaz ptynny jest specjalnie
nawaniany co umozliwia jego wyczuwanie w ilosciach $ladowych).

DROBNA NIESZCZELNOSC INSTALACJI

Uzytkownik zbiornika powinien:

1. Jak najszybciej zawiadomi¢ serwisanta technicznego lub przedstawiciela handlowego firmy
"BALTYKGAZ"

Uzgodni¢ z nim dalszy tryb postepowania.

W skrajnie niebezpiecznej sytuacji (duzy wyciek gazu potwierdzony syczeniem) nalezy zakrecic
zawor poboru fazy gazowej na zbiorniku.

Do czasu przybycia serwisu technicznego zabezpieczy¢ miejsce wycieku gazu przed pozarem.
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DUZA NIESZCZELNOSC INSTALACJI

Sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen poziomowskazu i manometru na zbiorniku

Zakreci¢ wszystkie zawory przed odbiornikami gazu (kociot)

Zamkng¢ wszystkie zawory zbiornika oraz zawory na $cianie budynku.

Zawiadomi¢ dostawce gazu- firme "BALTYKGAZ" tel. (0-58) 67 77 777 o zaistnialym wypadku.
Do czasu przybycia serwisu technicznego zabezpieczyé miejsce wycieku gazu przed pozarem.

I

5.6.2. Wewnetrzna instalacja gazowa

Wewnetrzng instalacje gazowa zaprojektowano od dwodch szafek gazowych redukcyjno-
pomiarowych SGRP1-2 zlokalizowanych na $cianach szczytowych budynku do czterech gazowych
aparatéw grzewczo-wentylacyjnych z zamknietg komorg spalania ROBUR M50 + KMnew prod.
Flowair [urzadzenie z komorg mieszania Qgrz= 50,70 kW Qnom= 57,3 kW, Vnaw maks = 4500 m3/h,
Vnaw zima=2430 m3/h (54% pow. $wiez., 46%rec.) Nel= 500 W (230V/50Hz), Nominalne zuzycie
gazu(G20): 4.52 kg/h, masa ok 120kg] zamontowanych na $cianach szczytowych zadaszonego
boiska sportowego wg rysunku S9-10.

Instalacje zaprojektowano z rur miedzianych tgczonych na ksztaltki miedziane zaciskane
mechanicznie z potagczeniami gwintowanymi jedynie przy potgczeniach z armaturg i przy aparatach
gazowych. Materiaty uzyte do budowy instalacji gazowej powinny posiada¢ odpowiednie atesty
i dopuszczenia do stosowania w instalacjach gazowych, np. prod. VIEGA.

Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ na powierzchni scian w odlegtosci 5 cm od tynkow.
Pomiedzy przewodami instalacji gazowych a przewodami innych instalacji, takich jak centralnego
ogrzewania, wody, kanalizacji czy elektrycznej, powinny by¢ zachowane odlegtosci pozwalajgce na
bezpieczny montaz i pézniejsza eksploatacje. Wzajemne oddalenie tych przewoddéw musi umozliwié
wykonanie prac naprawczych, konserwacyjnych, a takze wymiane przewodoéw gazowych, jak réwniez
sgsiadujgcej instalacji bez ich uszkodzenia. Pomiedzy poziomymi odcinkami instalacji gazowych a
innymi réwnolegtymi przewodami powinien by¢ zachowany minimalny odstep nie mniejszy niz 10 cm.
Przy krzyzowaniu sie przewodéw gazowych z przewodami innych instalacji, pomiedzy nimi musi by¢
zachowane Swiatto nie mniejsze niz 5 cm.

Przewody instalacji gazowej muszg by¢ montowane do $cian lub innych trwatych elementéw
wyposazenia budynku za pomocg zamocowan wykonanych z materiatéw niepalnych. Niedopuszczalne
jest stosowanie zamocowanh wykonanych z tworzyw sztucznych, gdyz takie zamocowania sg
nieodporne na podwyzszone temperatury w przypadku pozaru. Przewody instalacji gazowej nie mozna
wykorzystywaé jako wspornikéw dla innych przewodoéw, urzgdzen oraz elementdw stanowigcych state
lub ruchome wyposazenie pomieszczenia. Nie dopuszcza sie takze do wykorzystania przewodow
gazowych jako przewoddéw uziemiajgcych instalacji elektrycznej, przewodéw bezpieczenstwa w
urzadzeniach elektrycznych lub elementéw instalacji odgromowej. W miejscach przej$¢ instalacji przez
przegrody budowlane nalezy zamontowac¢ tuleje ochronne oraz uszczelnié¢ przestrzen pomiedzy rurg a
tulejg jak ,zabezpieczenia p.poz".

Do kazdego aparatu nalezy doprowadzi¢ przewod powietrzny @130 ze stali kwasoodpornej
wyprowadzony poziomo przez $ciang zewnetrzng oraz przewdd spalinowy @113 ze stali
kwasoodpornej wyprowadzony pionowo po $cianie zewnetrznej ponad dach. Zaréwno aparaty
grzewczo-wentylacyjne jak i rury spalinowe powinny by¢ zabezpieczone siatkg ochronng
zabezpieczajgcg urzadzenia przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.6.2.1. Armatura:
Do odcigcia rurociggéw w szafkach SGRP1-2 na budynku przyjeto zawér kulowy gazowy. Przy
kazdy aparacie gazowym grzewczo-wentylacyjnym przyjeto zawér kulowy gazowy oraz filtr gazu.

5.6.2.2. Dob6r uktadu przeciw wyptywowego gazu ,,GAZEX”

Majac na uwadze moc wszystkich urzadzen gazowych (4*50,70=202,80kW) zainstalowanych w
projektowanych w zadaszonym boisku dobrano jeden uktad przeciwwyptywowy gazu firmy ,GAZEX”
(lub rownowazne) obstugujgcy pomieszczenie hali produkcyjnej
Na uktad firmy ,GAZEX” sktada sie:

- szafka sterownicza typu centrala MD-2.Z x 1 szt. (zamontowana w pom. komunikacji nr 1.07 przy
drzwiach wejsciowych na boisko sportowe)

- czujnik gazu typu detektor DEX-12 x 4 szt. (zamontowane przy podtodze na wysokosci +0,3m n.p.p.
pom. nr 1.11 pod aparatami grzewczo-wentylacyjnymi)



- sygnalizacja akustyczno-optyczna typu SL-21 x 1 szt. (zamontowana w pom. komunikacji nr 1.07
przy drzwiach wejsciowych na boisko sportowe)

- zawor odcinajacy klapowy kotnierzowy elektromanetyczny typu MAG-3 dn32 x 2 szt. (zamontowany
w szafce gazowej SGRP1 i SGRP2 na zewnatrz budynku).

5.6.2.3. Préba szczelnosci:

Prébe szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z Polskg Normg PN-92/M-34503. Prébe szczelnosci
rurociggow zewnetrznych nalezy wykonaé cisnieniem 0,21 MPa, a instalacji wewnetrznej 0,05 MPa,
czas trwania proby - 4 godziny. Po pozytywnej probie cisnieniowej instalacje nalezy pomalowac¢ farbg
antykorozyjna.

5.6.2.4 Odbior instalacji gazowej:
W czasie odbioru nalezy przedtozy¢ projekt. Odbiér techniczny polega na:
- sprawdzeniu dokumentaciji,
- kontroli zgodnosci wykonania instalacji z projektem,
- kontroli jako$ci wykonania oraz prébie szczelnosci instalacii,
Po pozytywnym przeprowadzeniu prob szczelnosci i odbioru technicznego, Instalacja gazowa
moze by¢ uzytkowana.

mgr inz. Pawet Zukow

mgr inz. Zygmunt Maniaczyk
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