SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

ST-453.2.10
KANALIZACIJA WEWNETRZNA

Kod CPV Opis robot
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét technologicznych budowy wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej,
ktéra zostanie wykonana w wyniku prowadzonych robét budowlanych w budynku Szkoty
Podstawowej w Krzepielowie dziatki ewid. nr 531/3, 532, 67-410 Stawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie robot w zakresie wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej
wynikajacej z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie sanitarnym obiektu.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem, oraz wykonczeniem
i odbiorami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie kanalizacyjnej instalacji wewnetrznej.

Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robot,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatdw i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robot,

- wytadunek materiatdw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdow z zanieczyszczen i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidlowego wykonania
robdt: wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wtasciwym miejscu, wypoziomowanie,
sposOb podparcia , ciecie rur, montaz poszczegdlnych elementéw, regulacja ustawienia i
dopasowanie, uszczelnienie potaczen,

- zabezpieczenie wylotéw podejs¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i urzadzen oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i

demontaz niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementédw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementow instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w
miejscach bruzd,



- uszczelnienie przejsc instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany), zatozenie tulei
ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen i armatury oraz przeprowadzenie prob w zakresie podanym
w fabrycznej instrukcji montazowej,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i préb , w tym préba szczelnosci, sprawdzenie
zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robdét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

Rzeczowy zakres prac obejmuje:

- wykucie i zamurowanie bruzd,

- montaz rurociaggdw PCV o potgczeniach wciskowych,

- montaz podejs$¢ odptywowych do przybordw sanitarnych i kratek $ciekowych,
- montaz rur wywiewnych o pofgczeniach wciskowych,

- montaz czyszczakow kanalizacyjnych o potaczeniach wciskowych,

- montaz studzienki schtadzajacej z pompa zatapialng i rurociggiem tlocznym,

- montaz wpustéw sciekowych podtogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. SDR - znormalizowany stosunek wymiaréw

1.4.2. PVC-U - niezmiekczony polichlorek winylu

1.4.3. Podejscie - przewdd taczacy przybdr sanitarny z pionem lub przewodem
odptywowym.

1.4.4. Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z
odpowiednimi normami i ST ,Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1
»~Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy
stosowane w umowach” PN-EN 12056 cz.1-5 ,Systemy kanalizacji
grawitacyjnej wewnatrz budynkow”, a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i
zastosowanych materiatéw oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogoélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST- ,Wymagania ogdlne”.
1.5.2. Odstepstwa od projektu mogqa dotyczyc¢ jedynie
zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach
technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
wykonywanej roboty, ani zmniejszenia jej trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien
CPV:

Grupa robdt: 453 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

Klasa robdt: 4533 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria robdt 45332 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.
2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,Wymagania ogolne”.



2.1.2. Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa - winny posiadac¢ atest PZH.

2.1.3. System wewnetrznej kanalizacji sanitarnej winien spetnia¢ wymagania normy
PNEN 12056-1, a elementy tej instalacji (rury, ksztattki i studzienki z elementami
taczacymi) wymagania normy PN-EN 476.
2.2. Wymagania szczegotowe.
2.2.1. System kanalizacyjny (rury i ksztattki) bezcisnieniowy,
z niezmiekczonego polichlorku winylu PVC-U (oznaczony symbolem ,B”)
o poftaczeniach kielichowych wciskowych do odprowadzania $ciekdw wewnatrz
budowli spetniajacy wymagania normy PN-EN 1329-1.
Ksztattki kanalizacyjne systemowe o potaczeniach kielichowych wciskowych spetniajace
wymagania PN-EN 1329-1.
Nalezy stosowac rury i ksztattki systemowe jednego producenta. Uszczelki z elastomeru
EPDM.
2.2.2. System bezcisnieniowy kanalizacyjny(rury i ksztattki) z niezmiekczonego
polichlorku winylu PVC-U (oznaczony symbolem BD) o potaczeniach kielichowych
wciskowych przeznaczony do zakopania w ziemi pod konstrukcjg budowli  (do
zamontowania pod posadzkq) spetniajacy wymagania normy PN-EN 1329-1.
2.2.3. Wpust Sciekowy:
2.2.3.1. podfogowy 100x100mm z kratka z wysokojakosciowej stali nierdzewnej z ramka,
i tulejg wykonang z tworzywa sztucznego ABS - standardowy, z wyjmowanym syfonem
utatwiajgcym czyszczenie spetniajgcy wymagania normy PN-EN 1253.
2.2.3.2. podtogowy ze stali nierdzewnej @50
2.2.4. Zestawy odptywowe przyborow sanitarnych i kratek Sciekowych spetniajgce
wymagania normy PN-EN 274-1
Do wykonania podejs¢ nalezy zastosowal rury i ksztattki kanalizacyjne bezcisnieniowe
PVC o potaczeniach kielichowych wciskowych spetniajacy wymagania normy wg PN-EN
1329.
2.2.5. Mocowanie przewodow - wsporniki lub uchwyty z obejmami, zapewniajgce
tatwy i trwaty montaz przewodow instalacyjnych, odizolowanie przewoddéw od przegrod i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw po przewodach.
2.2.6. System odwodnienia liniowego.
System odwodnienia liniowego: kanat ze stali nierdzewnej z rusztem ze stali nierdzewnej
o wiasciwosciach antyposlizgowych. Proponuje sie zastosowac system firmy GORT.

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.

Elementy sktadowe systemdw kanalizacyjnych powinny by¢ przenoszone ostroznie i
powinny by¢ chronione przed zabrudzeniem i uszkodzeniami podczas sktadowania i
transportu. Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i
przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobata Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:
Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z
ustawg ,Prawo zamédwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowaé kazdy inny
~fownowazny” co do cech techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest
stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $srodkdéw transportu podano w
ST ,Wymagania ogodlne”.

3.2. Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie
wptywajacego niekorzystnie na jakos¢ wbudowywanych materiatéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu oraz srodkow transportu podano w
ST ,Wymagania ogodlne”.

4.2. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju, dtugosci i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na
ich wtasciwosci.

4.3. Rury winny by¢ przewozone bez kontaktu z innymi materiatami, ktére mogtyby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury winny by¢ podparte na catej dtugosci. Dtugos¢ nawisu
rury nie moze przekroczy¢ 1m.

Materiat (rury i ksztattki) z PVC transportowaé nalezy w opakowaniach zabezpieczajacych
materiat przed upadkiem i mechanicznymi uszkodzeniami, oraz dziataniem promieni UV.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne.

5.1.1 Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku winien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 12056-1.

5.1.2. Ogdlne wymagania montazowe okresla norma PN-EN 12056-5.

5.1.3. Instalacje kanalizacyjng nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
PN-EN 12056-2.

5.2. Wymagania szczegotowe.

5.2.1. Montaz rurociggéw kanalizacyjnych.

5.2.1.1. Rury, ktére sg przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone.
Podczas ciecia nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Do ciecia nalezy uzywac pity
o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna uzywac skrzynki uciosowej.
Nie nalezy skracac i przycinac ksztattek.

5.2.1.2. Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przed wykonaniem
potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci
écianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos$é ziacza. Ziacza kielichowe
wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang, pierscieniowg uszczelke gumowag, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany
koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do
wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90mm uzywac nalezy wciskarek.
5.2.1.3. Montaz kanalizacji wykonaé¢ zgodnie z instrukcja montazu producentéw.
Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z PN-81-B-10700 ,Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody nalezy uktadac kielichami w kierunku
przeciwnym do przeptywu Sciekéw. Przewody nalezy prowadzi¢ po Scianach, lub w
bruzdach, w pomieszczeniach o temperaturze powyzej 0°C z zapewnieniem swobodnego
wydtuzenia rurociggow. Powierzchnie przewodow prowadzonych w bruzdach nalezy




zabezpieczyc¢ przed tarciem, a odlegto$¢ pomiedzy Sciankg bruzdy a powierzchnig rury nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,1m.
5.2.1.4. Przewodow kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ pod przewodami zimnej i cieptej
wody, gazu, c.o. i gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ od tych
przewodow winna wynosi¢ 0,1m mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢
ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
5.2.1.5. Spadki podejs¢ wykonaé nie mniejsze niz 2%, a dla $rednicy od 100mm -2,5%.
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych zatozonych w projekcie
technicznym mogg wynosi¢ £10%.
5.2.1.6. Przewody nalezy mocowac¢ do elementéow konstrukcji budynku za pomocg
uchwytow systemowych z wktadkg z gumy - mocowanie nalezy umieszcza¢ pod
kielichem. Na przewodach spustowych nalezy stosowac¢ co najmniej jedno mocowanie
state na kondygnacji i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne. Przewody
poziome powinny mie¢ zamocowany przynajmniej co drugi element (ksztattke). Nalezy
zachowa¢ maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewoddéw poziomych: dla rur PVC o
$rednicy od 50 do 110mm - 1,0m, a dla rur o $rednicy powyzej 110mm - 1,25m.
5.2.1.7. Przejscia przewoddéw przez Sciany nalezy wypetni¢ materiatem utrzymujacym
staty stan plastyczny. Przejscia przez stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych
wystajacych ok. 3cm powyzej podiogi. Srednica tulei winna by¢ ok. 5cm wieksza od
$rednicy zewnetrznej przewodu. Przestrzen miedzy rurg a tulejg nalezy wypetnic
szczeliwem zapewniajacym swobodny przesuw przewodu.
5.2.1.8. Przewody odptywowe (poziomy), odgatezienia, spadki, podejscia i rewizje nalezy
wykona¢ z zachowaniem wymagan okreslonych w normie PN-81/B-10700/01.
Minimalne s$rednice pionowych przewodow spustowych i podej$¢ do przyboréw
sanitarnych powinny wynosic:

- 50mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka

- 75mm od kilku zlewdéw, zmywakdw, zlewozmywakow, pisuaréow i umywalek

- 100mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych
Syfony odptywowe mozna taczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomoca ztgczek
kolanowych i przejsciowych.
5.2.1.9. Wentylowanie instalacji zapewnia sie za pomoca rur wywiewnych i kominkéw -
rury wyprowadzi¢ do wysokosci 0,5 do 1m ponad dach.
5.2.1.10. Przewody kanalizacyjne ukfadane w gruncie (np. pod posadzka) nalezy uktadac
na podsypce z piasku o grubosci 15-20cm. Dno wykopéw powinno znajdowaé sie w
gruncie rodzimym. Przewdd nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 20cm ponad wierzch
rury.
5.2.1.11. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ montowane w taki sposéb, aby
przenoszenie dzwieku miescito sie w granicach ustanowionych w krajowych przepisach
oraz zgodnie z praktyka inzynierska.
5.2.2.Wpusty podtogowe
Wpustow nie nalezy umieszcza¢é w ciggach komunikacyjnych. Wpusty nalezy
zabudowywac z uszczelnieniem pasmem materiatu uszczelniajgcego.
5.2.3. Odwodnienie liniowe.
Montaz elementéw odwodnienia wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W czasie
montazu nalezy zadba¢, by do instalacji odprowadzajacej odwodnienie nie przedostaty sie
jakiekolwiek odpady. Kanat nalezy podtaczy¢ do kanalizacji tak, by krociec
odprowadzajacy odwodnienia zostat jak najgtebiej wsuniety w tacznik. Kanat nalezy
uziemic¢ poprzez podtaczenie drutu uziemiajagcego do punktu uziemiajacego. Kanat nalezy
wypoziomowac we wszystkich kierunkach. Przestrzen pod i wokét kanatu nalezy wypetnic
zaprawg murarska, tak by pozostawié przestrzen na wysokos$¢ terakoty. Nalezy unikac




zagiec odptywowej rury kanalizacyjnej. Rure nalezy prowadzi¢ pod katem zapewniajgcym
dostateczny spadek.

5.2.3.Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej

Probe szczelnosci przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN92/B10735. Prébe szczelnosci wykonuje sie po uruchomieniu instalacji sprawdzajac
wszystkie potgczenia. Kontrole szczelnosci przewoddw poziomych, uktadanych pod
posadzka nalezy przeprowadzi¢ przed ich zasypaniem.

Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajacescieki bytowo-
gospodarcze nalezy powyzej kolana tagczgcego pion z poziomem napetni¢ catkowicie wodg
i poddac obserwacji. Nastepnie podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacyjne
nalezy obserwowac podczas przeptywu wody odprowadzanej z dowolnie wybranych
przyborow sanitarnych.

Przewody kanalizacyjne oraz ich potaczenia nie powinny wykazywac przeciekdéw:

a) przy swobodnym przeptywie $ciekdw - w podejsciach kanalizacyjnych i
przewodach spustowych (pionach) odprowadzajacych $cieki bytowo-gospodarcze,

b) przy cisnieniu probnym réwnym najwyzszemu cisnieniu statycznemu jakie moze
powsta¢c w wykonanej instalacji - w prowadzonych wewnatrz budynku
przewodach kanalizacji deszczowej,

c) przy cisnieniu probnym réwnym 50kPa - w prowadzonych wewnatrz budynku
przewodach odptywowych (poziomach) odprowadzajacych S$cieki bytowo-
gospodarcze

W razie stwierdzenia nieszczelnosci nalezy wymieni¢ uszczelki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w ST ,Wymagania
ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatdow polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materiatéw z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z opisem przedmiotu zamdwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego
oraz wytycznymi montazowymi dostawcy systemu.

6.4. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci materiatdbw z wymaganiami (typy, wymiary) poprzez
ogledziny zewnetrzne i weryfikacje dostarczonych dokumentow okreslajacych
rodzaj i jakos¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania ,

- sprawdzenie prawidtowosci robot montazowych rurociggdéw wraz z armaturg
(trasy, spadki przewodow, potgczenia, odchylenia osi przewoddéw, kompensacje,
mocowanie przewoddw, zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez
przegrody itd.) wg PN-81/B-10700.00 oraz PN-81/B-10700.01,

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z warunkami technicznymi,

- poprawnos¢ wykonania przejsc¢ przez przeszkody,

- sprawdzenie poziomu natezenia hatasu na zgodno$¢ z PN-70/B-02151.02, -

badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej.
6.5. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznac za
wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie
okreslony rodzaj prac i materiatdw oraz sposob doprowadzenia do zgodnosci robdt z
wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych robét.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest :

- mb - dtugosc¢ rurociggdw mierzy sie wzdtuz osi rurociggu, bez odliczania ksztattek,

- do df. rurociaggéw nie nalezy wlicza¢ dtugosci czyszczakéw, rur wywiewnych i
innych elementéw wyszczegdlnionych w oddzielnych pozycjach przedmiaru,

- zwezki zalicza sie do rurociqgéw o wiekszej Srednicy,

- dbtugosci rurociggdw w podejsciach do urzadzen (przyboréw) kanalizacyjnych
wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociagéw , a niezaleznie od tego, do przedmiaru
wprowadza sie ilos¢ podejs¢ w odrebnych pozycjach,

- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen, - mb rurociggéw - dla préby szczelnosci.
Jednostka obmiarowg dla pozostatych robédt jest jednostka miary podana w przedmiarze
robét dla danej pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczego6towe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-
81/B-10700.01
8.2. Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich prob i odbioréw instalacji
sanitarnej wymaganych przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.
8.3. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiory robot
ulegajacych zakryciu, oraz miedzyoperacyjne dla poszczegdlnych elementéw instalacji
sanitarnych oraz odbiéor koncowy. Odbidér czeSciowy oraz odbidr robdt ulegajacych
zakryciu ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robot.
8.4. Odbiory robot ulegajacych zakryciu obejmujg sprawdzenie utozenia przewodow
przed ich zakryciem.
8.5. Odbiorom miedzyoperacyjnym i czesciowym podlegaja osadzone konstrukcje
wsporcze i przybory sanitarne,
Z kazdego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt w formie
pisemnej lub potwierdzony wpisem do dziennika budowy i zawiera¢ ocene wykonania
robét oraz ewentualne zalecenia, ktore winny zosta¢ wykonane przed podjeciem dalszych
prac.
8.6. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
8.7. Do odbioru korncowego robot Wykonawca winien dostarczy¢:
- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajgcego) do odbioru koncowego instalacji
sanitarnych z rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,
- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do
dokumentacji projektowej jakie zostaty wykonane w wyniku robét wykonawczych,
- protokoty badan, préb i pomiardw,
- protokoty odbioréow czesciowych,
- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli rob6t miedzyoperacyjnych,
- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdbw dopuszczonych do obrotu
w budownictwie (atesty, deklaracje zgodnosci itd.), dopuszczenia PZH itp.,
instrukcje uzytkowania i eksploatacji systemu kanalizacyjnego i przyborow
sanitarnych, DTR-ki zamontowanych urzadzen itd.,



- pisemne os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot, gotowosci instalacji
sanitarnych do eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz
obowigzujacymi przepisami.

Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnos$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny urzadzen, armatury i wszystkich pozostatych elementow
instalacji sanitarnej z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg uzytych
materiatdw, sposobdow ich montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowg,
ST i obowigzujacymi normami i pozostatymi przepisami ,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- sporzadzi protokot odbioru koricowego robot .

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowag,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub
ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokét odbiorczy zawiera¢ bedzie :

- ocene wynikow wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamdéwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic
uzasadnienie decyzji komisji.

Protokot winien zosta¢ podpisany przez wszystkich cztonkéow komisji zamawiajgcego oraz
przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika robét sanitarnych).

8.8. Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowaé¢ w dzienniku budowy.
8.9. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

8.10. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole ,
zamawiajacy dokonuje komisyjnego sprawdzenia robot, potwierdzajac fakt usuniecia
usterek oddzielnym protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania ogdlne” oraz w
umowie. Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan.

9.2.Cena wykonania robét.
Podstawg ptatnosci jest cena za jednostke obmiarowg skalkulowana przez Wykonawce i
zaoferowana Zamawiajgcemu w ofercie przetargowej.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na wykonanie
wycenianej roboty. Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,
montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu rusztowan i
podpar¢,



- zabezpieczenie wylotéow podejs¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i urzadzen oraz zakorkowanie koncow rur przy wykonywaniu préb na cisnienie,

- zalozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,

- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggow,

- montaz rurociggdw wraz z fgcznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie mocowan
lub podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie,

- montaz armatury: j.w., montaz tacznikéw , sprawdzenie zadziatania zawordw lub urzadzen,

- podtaczenie ceramiki sanitarnej i kratek $ciekowych do instalacji kanalizacyjnej,
uszczelnienie kroc¢ca odptywowego z syfonem i styku ze $ciang,

- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw i sprawdzen,

- unieszkodliwienie odpadéw. Cena uwzglednia réowniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robot,

- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikie z
przestawiania sprzetu,

- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi

Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej PN-EN
ISO 6708 Elementy rurociggow. Definicje i dobor DN.

PN-EN 12056-1 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw.Cz.1: Postanowienia ogoélne i
wymagania.

PN-EN 12056-5 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.Cz.5: Montaz i badania, instrukcje
dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 274-1 Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych. Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1329-1 Systemu przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania $ciekdw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli(chlorek winylu)(PVC-U). Cz.1: Wymagania
dotyczace rur , ksztattek i systemu.

PN-89/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

PN-70/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

10.2 Inne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogolnych
warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan
, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004.195.2011)



SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

ST-453.2.20
KANALIZACJA ZEWNETRZNA

Kod CPV Opis robot
45231110-9 Kfadzenie rurociggéw
45231112-3 Instalacja rurociggdéw
45232130-2 Rurociggi do odprowadzania wody burzowej
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow do
odprowadzania Sciekow
45232411-6 Rurociggi wody Sciekowej
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg robdét zwigzanych z budowg
kanalizacji zewnetrznej, ktora zostanie wykonana na potrzeby budynku Szkoty
Podstawowej w Krzepielowie dziatki ewid. nr 531/3, 532, 67-410 Stawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robot w zakresie zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej
wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie sanitarnym obiektu.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw, wykonawstwem, oraz wykonczeniem
i odbiorami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ogodlny zakres prac okreslono w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie robot technologicznych w zakresie kanalizacji zewnetrznej.

Zakres prac obejmuje :
- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéow i urzadzen niezbednych do prawidlowego wykonania
robot,

- dostarczenie na miejsce robét wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,

- wyladunek materiatéow i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdow z zanieczyszczen i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidiowego
wykonania robdt: wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we witasciwym
miejscu, wypoziomowanie, sposéb podparcia , ciecie rur, montaz poszczegolnych
elementow, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie potaczen,




- zabezpieczenie wylotow podej$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i urzgdzen oraz zakorkowanie koncow rur przy wykonywaniu prob na
cisnienie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy,

- osadzenie konstrukcji stuzgacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla
przeprowadzenia elementéw instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przekué z zaszpachlowaniem i pomalowaniem
Scian w miejscach bruzd,

- oznakowanie i utrzymanie miejsca robadt,

- roboty betoniarskie przy budowie studzienek,

- montaz separatora tluszczu i osadu,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i Sciany),
zatozenie tulei ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen i armatury oraz przeprowadzenie prob w zakresie
podanym w fabrycznej instrukcji montazowej,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i préb , w tym préba szczelnosci, pomiary
elektryczne, sprawdzenie zadziatania,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie  dokumentacji powykonawczej: opracowanie  dokumentacji
powykonawczej: w tym inwentaryzacje geodezyjng przewoddéw i obiektéw na
planie sytuacyjnym wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjng,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach
odbiorowych.

Zakres rzeczowy obejmuje :

- kanalizacje sanitarng,

- kanalizacje deszczowg ,

- studnie kanalizacyjne i deszczowe z tworzywa sztucznego,

- zbiornik szczelny na Scieki sanitarne o poj. 10m3,

- zbiornik szczelny na $cieki deszczowe o poj. 50m3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia ogdlne:
1.4.1.1. Przewdd kanalizacyjny - rurociagg wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do
odprowadzenia $ciekdéw. Sktadajg sie na niego rury, ksztattki, ztaczki i niezbedne uzbrojenie.
1.4.1.2. Uzbrojenie przewodu - urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace ksztattkami ,
stuzace do celow regulacyjnych, zabezpieczajacych itp.
1.4.1.4. Blok oporowy - element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczeniem sie w poziomie
i w pionie na skutek cisnienia sciekow.
1.4.2. Kanalty:
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekédw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej lub od budynku do ulicznego wpustu $ciekowego.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekédw z co najmniej dwdch
kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania S$ciekow z kanatdow oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0
m.



1.4.2.7.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.3.6.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér:

1.4.4.1.

1.4.4.2.

1.4.4.3.

1.4.4.4.

1.4.4.5.

1.4.4.6.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosc
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
$ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z
odpowiednimi normami i ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne” oraz oraz z PN-ISO 7607-1

,Budownictwo.

Terminy ogdlne” , PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w

umowach”, PN-EN 752-1, a takze w pozostatych przywotanych normach przedmiotowych.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot

i zastosowanych materiatéw oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST

i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST450.0.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia
zaprojektowanych materiatow przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach
technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien

CPV:

Grupa robdt: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy

rurociggow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych

Klasa robdét: 4523 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej
Kategoria robdét: 45231 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéow do
odprowadzania Sciekow



2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:
- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,
- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa
- winny posiada¢ aktualny atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zakfad
Higieny.
Zastosowane materiaty powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne
oddziatywanie nie powodowaty zmian powodujacych obnizenie trwatosci przytacza/sieci.
2.2. Wymagania szczegotowe.
2.2.1. Przewod kanalizacji sanitarnej i deszczowej z bezcisnieniowego
PVC-U klasa S , kielichowy zgodnie z PN-1401-01.
Srednice przewoddéw winny byé zgodne z dokumentacjq projektowa. Rury winny posiadac¢
bezpieczny, fabrycznie przystosowany system uszczelnien.
Wiasciwosci techniczne rur wraz z ksztattkami powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w aprobacie technicznej .
Rury kanatowe i przykanaliki nalezy stosowac zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie
technicznej.
2.2.2. Polaczenia
Ksztattki kanalizacyjne winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401. Wszystkie
potaczenia powinny by¢ tak wykonane by zapewni¢ ich szczelno$¢ przy cisnieniu
roboczym i prébnym. Producent rur winien zagwarantowa¢ materialy uszczelniajace,
ktére nie bedg miaty negatywnego wptywu na rure i wode.
2.2.3.Tuleja ochronna.
Tuleja przejsciowa z rury przewodowej stalowej wieksza od $rednicy zewnetrznej
przewodu o ok. 2cm i dtuzsza od przegrody pionowej o ok. 2cm z kazdej strony.
2.2.4. Studzienka kanalizacyjna z PE dn315,425,600 wg PN-B-10729 i PN-
B-13598-1. Prefabrykowana studzienka z PE sktadajaca sie z :
- kinety z polipropylenu (podstawa studzienki) z uszczelkami gumowymi,
- rury teleskopowej z PVC,
- stozka,
- zwienczenia teleskopowoego zakoriczonego pokrywg zeliwng typu ciezkiego A15
315,425,600 wg PN-EN 124,
- fabrycznie zamontowanej drabinki wtazowej.
Wymagania techniczne:
- $rednica komina 315,425,600mm,
szczelnos$¢ potaczen elementdéw studzienki: 0,5 bar,
- klasa obcigzen wg PN-EN 124: A14 - D400
- regulacja wysokosci studzienki na pierscieniu odcigzajacym.
Studzienka winna posiadaé¢ dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych oraz
do stosowania w pasie drogowym.
Zwienczenie studzienki winno spetnia¢ wymagania PN-EN 124.
2.2.5. Studnia kanalizacyjna z kregéw betonowych.
Przy zabudowie studni nalezy Scisle przestrzegac instrukcji montazu studni opracowanej
przez producenta. Studnie muszg posiadac aktualng aprobate techniczna.
2.2.5.1.Komora robocza.



Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub Zzelbetowych
z jednorodnego betonu wibrowanego o klasie nie nizszej niz C35/45 (B45) wg
BN86/8971-08 zawierajaca ptyte denng i wypetnienie betonowe.
Czes¢ spodnia studni jest osobnym elementem prefabrykowanym lub elementem
monolitycznym z wibrowanego betonu o klasie nie nizszej niz C35/45(B-45). Wymagania
techniczno-jakosciowe studni:
- wskaznik w/c nie wiekszy niz 0,45
- cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%
- stopien mrozoodpornosci M-100,
- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1mm
- maksymalna zawartosc chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu.
Czes¢ spodnia studni jest wypetniona zageszczong podsypka piaskowa.
Kregi muszg mie¢ zamontowane fabrycznie stopnie ztazowe.
Kregi oraz ptyty prefabrykowane nalezy taczy¢ zaprawg cementowa marki 80 wg PN90/B-
14501, lub na uszczelke gumowg wykonang z kauczuku styrenowego SBR, lub kauczuku
etylenowo-propylenowego EPDM, lub kauczuku nitrylo-butadienowego NBR (dla Sciekow
zawierajacych ttuszcz) spetniajacg wymagania EN 681-1.
2.2.5.2.  Plyta przekrycia: PO-144/60 wg PN-EN 124
2.2.5.3. Zwezka betonowa ©@1000/600 z wyprowadzeniem pod wiaz zeliwny
Zwezki sg gornymi elementami studzienek, ktdére nalezy stosowa¢ w przypadku
wystepowania obcigzen dynamicznych. Wykonane muszg by¢ z betonu o klasie nie
nizszej niz C35/45(B-45). kaczone sq z poszczegdlnymi elementami studni za pomocg
specjalnej uszczelki gumowej slizgowej. Wymagania dla betonu jak w ust. 2.2.5.1.
2.2.5.4. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wlaz zeliwny typu ciezkiego @600 grupy 4 spetniajacy wymagania normy PN-EN 124 |ub
wg PN-H-74051-2 w korpusie drogi,
Posadowienie wtazéw w stosunku do projektowanych rzednych mozna regulowac poprzez
betonowe pierscienie dystansowe.
2.2.5.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe pokryte tworzywem sztucznym odpowiadajqce
wymaganiom PN-H-74086. Minimalna sita wyrywajqca stopien nie powinna by¢ mniejsza
od 5 kN.
2.2.5.6. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika 110,98,
modut odksztatcenia wtdérnego do pierwotnego dla tego grutnu nie
moze by¢ wiekszy od 2.2
2.2.5.7. Izolacja : Abizol R+G do izolacji $cianek studni dla studzienek
pracujgcych w srodowisku o klasie ekspozycji XA2 i XA3 (wg PN-EN 206)
2.2.5.8. Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN
1610, PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN 752.
2.2.6. Kruszywo na podsypke i zasypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z zwiru lub piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm; np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11113.
2.2.7. Zbiornik na $cieki sanitarne

Do magazynowania Sciekdow sanitarnych nalezy zastosowacé szczelny zbiornik PEHD o
$rednicy 160cm i dlugosci 580cm (o poj. 10m?). Zbiornik nalezy posadowi¢ w gruncie na
ptycie fundamentowej z betonu B20 (zbrojona siatkg zbrojeniowg fi8 o oczkach 20x20cm)
o wymiarach 580x260cm i grubosci 20cm wykonanej na podsypce piaskowej o grubosci
20cm. Zbiornik nalezy przymocowac¢ do ptyty dwoma pasami. Zbiornik powinien byc¢



wyposazony w rure dolotowg o $rednicy dn160, rur¢ wznoszacg o Srednicy min. 500mm
zakonczong wtazem zeliwnym typu cigezkiego, rur¢ wentylacyjng o srednicy min. dn110.

2.2.8. Zbiornik na $cieki deszczowe

Do magazynowania wod opdaowych nalezy zastosowac szczelny zbiornik PEHD o Srednicy
250cm i dtugosci 1050cm (o poj. 50m3). Wody zmagazynowane w zbiorniku
wykorzystywane do podlewania terendw zielonych znajdujacych sie na terenie szkoty. W
tym celu zbiornik nalezy wyposazyc¢: - w rure wznoszacg zakonczong pokrywg zbiornikowg
- TwinCover np. firmy Rewatec (pokrywa zbiornika dn600 wykonana z PE, ze
zintegrowanym podwdjnym, mosieznym szybkoztaczem do poboru wody) ; - zatapialng
pompe cisnieniowg np. BlueRain (pompa o parametrach: max. wydajnos¢ 5,7m3/h, moc
900W, zasilanie 230V, klasa zabezpieczenia IP68, kréciec ttoczacy 1”); - waz ci$nieniowy 1”
o dtugosci 4m. Ponadto w celu zabezpieczenia zbiornika przed przelewem w studzience
rewizyjnej Sd6 nalezy zamontowac rure zanurzeniowg potgczong z trzema studniami
chtonnymi Igloo 0,9m3 np. firmy REWATEC. Zbiornik nalezy posadowi¢ w gruncie na ptycie
fundamentowej z betonu B20 (zbrojona siatka zbrojeniowg fi8 o oczkach 20x20cm) o
wymiarach 1050x350cm i grubosci 20cm wykonanej na podsypce piaskowej o grubosci
20cm. Zbiornik nalezy przymocowac do ptyty czterema pasami.

2.3. Warunki przechowywania i skladowania.

2.3.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej, spetniajac wymagania norm odnosnie pozycji
sktadowania.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszq warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojqcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

2.3.2. Kregi

Kregi mozna sktadowacé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Elementy studni nalezy ustawiaé¢ na
podkfadach w sposéb umozliwiajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

Przy sktadowaniu wyrobédw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Stosy nie moga byc¢ lokalizowane w poblizu otwartych wykopow.
2.3.3. Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i
przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobata Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajagcego. Zgodnie z
ustawg ,Prawo zamdwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny
~fownowazny” co do cech techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest
stosowanie wyrobdw nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkéw transportu podano w
ST- ,Wymagania ogodlne”.

3.2. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu malarskiego zalecanego
przez producenta i wybranego przez Wykonawce, gwarantujgcego poprawne wykonanie
robot. Zastosowany sprzet winien spetnia¢ wszystkie wymagania BHP.

3.3. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia np. podnosnika widtowego z ptaskimi
widtami — nie wolno stosowac tancuchdow ani zawiesi , ani zrzucac¢ rur. Opuszczanie rur do
wykopu mozna wykonywacé recznie.



3.4. Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

urzgdzen do odwodnienia wykopdw.

4. TRANSPORT 4.1. 0gélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz
srodkdéw transportu podano

w ST ,Wymagania ogdlne”.

Dla wszystkich elementéow kanalizacji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkow
transportu podanych w instrukcji producenta i w aprobatach technicznych.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Zaleca sie przewozi¢ rury z tworzyw sztucznych za pomocag $rodkow transportowych z
ptaska platforma przy temperaturach zewnetrznych nie nizszych niz -15°C. Wykonawca
zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz sSrodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku s$rednicy nominalnej do ditugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktoére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Dtugos$¢ nawisu rury nie
moze przekroczy¢ 1m. Roztadunek nalezy prowadzi¢ recznie lub przy uzyciu zawiesi z
tkanin bawetniano-konopnych.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Transport rur powinien odbywac zgodnie z warunkami podanymi przez producenta.

4.3. Transport kregow

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw
powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia
sie prefabrykatu oraz mozliwoscig zachwiania réwnowagi $rodka transportowego.
Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie
wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane na przektadkach
eliminujgcych mozliwos$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposoéb
zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami (usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpordéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw).

4.4. Transport witazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wytyczne ogolne.



5.1.1.0gdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

5.1.2. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, przy udziale
srodkdéw , ktére zapewnig osiggniecie projektowanej jakosci i spetnienie wymagan
technicznych.

5.1.3. System kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy montowaé w pierwszej
kolejnosci zgodnie z technologicznymi instrukcjami montazowymi wydanymi przez jego
producenta.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkdéw Swiadkdédw i kotkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru. O$ nalezy wyznaczy¢ w sposéb
trwaty i widoczny z zatozeniem reperéw roboczych. Punkty na osi trasy oznaczy¢ za
pomocg drewnianych palikéw. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30-50cm. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak by istniata
mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. Przed przystgpieniem do
robét Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu.

5.3.2. Podioze naturalne winno stanowic¢ nienaruszony grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu
spodu przewodu w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci obwodu, nie
wykazujacy zagrozenia korozyjnego.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Rury z PVC
mozna posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu, dajac pod rury tylko warstwe
wyrownawcza z gruntu rodzimego, niezageszczong o0 grubosci 10-15cm z
wyprofilowaniem wg zalecen producenta (kat podparcia co najmniej 90°). Grunt nie
powinien zawierac ziaren wiekszych od 20mm.

W przypadku innego podtoza podsypke pod kanat nalezy wykona¢ o grubosci 15cm z
warstwy piasku grubo, $rednio lub drobnoziarnistego, bez frakcji pylastych (zwiru z
piaskiem) o wielkosci ziaren do 20mm. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ £3cm. Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 1s=0,85-0,90.

5.3.3. Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B10725.
5.3.4. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci od 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna
wykopu w sposéb zabezpieczajacy przed dostawaniem sie wody z powrotem do
wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody,

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
zwierciadta co najmniej 0,5m ponizej poziomu podtoza naturalnego,

- naporem wody zawartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub
jego obudowy warstwy odsaczajacej z piasku o grubosci warstwy podsypki
0,150,25m. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza przez podktadanie pod



rury kawatkéw drewna lub gruzu. Réznice rzednych podioza, powodujace
odchylenia spadku od przewidzianego w dokumentacji nie powinny przekroczy¢ w
zadnym punkcie £2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia do zera.
5.3.5. Trase przewodow nalezy oznaczy¢ na wysokosci 30cm powyzej rurociggu tasma
polietylenowa, szer. 200mm koloru niebieskiego.
5.3.6. Przed zasypaniem rurociggow, dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypywania
przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie. Zasypka winna by¢ zageszczona ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.
Zasypke powyzej warstwy ochronnej wykonuje sie gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczaniem i rozbiorkg odeskowania i rozpér Scian.
5.3.7. Studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

5.4. Roboty technologiczne rurociagéw z PCV.
5.4.1. Rury nalezy przemieszczac¢ recznie lub przy uzyciu dzwigu przy uzyciu zawiesi z
tkanin bawetniano-konopnych. Rury nalezy uktada¢ i uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg
wytwércy i aprobatg techniczna. Rury kanatowe z PVC mogg byc¢ uktadane na gtebokosci
zgodnej z dokumentacjg w otoczeniu odpowiednio zageszczonej zasypki. W miejscach
ztaczy kielichowych nalezy wykonaé dotki montazowe o gtebokosci 10cm dla umozliwienia
wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wielko$¢ dotka
montazowego musi zapewnia¢ warunki czystosci.

5.4.2. Rury nalezy taczy¢ z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowej, ktéra nie jest

fabrycznie smarowana smarem. Tok postepowania:

- usunac zaslepke zabezpieczajacq z kielicha,

- nasmarowaé uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym,
poslizgowym,

- taczone elementy utozy¢ wspotosiowo,

- wiozy¢ bosy koniec do kielicha. Gtebokos$¢ wcisku bosej rury w kielich powinna by¢ o
0,5-1cm mniejsza od maksymalnej gtebokosci kielicha. ktaczenia mozna dokonywac
recznie lub przy uzyciu stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury
klockiem.

5.4.3. Przewody nalezy ukfadac¢ ze spadkiem zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.4. Rur nie wolno ukfada¢ na tawach z betonu ani zalewa¢ betonem.

5.4.5. W przypadku docinania rur - nalezy jeden koniec zukosowa¢, a nastepnie usungé

zadziory za pomocg nozy lub pilnika.

5.4.6. Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem

posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita pofozenia do czasu

wykonania uszczelnienia zitaczy. Podbicie rury nalezy wykonywaé przy uzyciu
odpowiednich ubijakéw pretowych.

5.4.7. Wykop zasypuje sie po przeprowadzeniu préby szczelnosci.

5.4.8. Pozostate wymagania odnosnie montazu przewoddéw kanalizacyjnych uktadanych w

gruncie okresla norma PN-EN 1610.

5.5. Przejscia przez przegrode.
Miejsce przejscia rurociggu przez przegrode nalezy wykonac jako tzw. przejscie szczelne.
Tuleja ochronna winna by¢ trwale osadzona w przegrodzie. Rura winna zosta¢ osadzona



w tulei wspotosiowo. Wewnatrz rury ostonowej przewod winien mie¢ podparcie z
tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna itp. Podpory winny zapewnia¢ kontakt z
przewodem minimum 30-50% obwodu przewodu. Przestrzen miedzy rurg przewodu a
tuleja ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie. W tulei nie moze
znajdowac sie zadne potaczenie przewodu. Tuleja nie moze stanowi¢ podpory przesuwnej
przewodu.

5.6. Montaz studni.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podifozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W przypadku studzienek na gruntach sypkich wystarczy dogesci¢ poditoze w strefie
studzienki. Zageszczenie mozna wuzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek modutu
odksztatcenia wtornego do pierwotnego jest nie wiekszy od 2.2. Po doktadnym
zageszczeniu rzedna podfoza powinna byc¢ taka, by rzedna kinety studzienki byta wyzsza
od rzednej dna przewodu (o okoto 10cm). W przypadku posadowienia na gruntach
spoistych o zadawalajacej nosnosci (grunty w stanie zwartym, pofzwartym [
twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy pogtebi¢ o okoto 25cm, a usuniety
grunt spoisty zastgpi¢ zwirem, pospoétka lub dobrze zageszczonym piaskiem. Warstwe
nalezy doktadnie zagescic. W przypadku gruntdw o stabej nosnosci nalezy dokonac
czesciowej lub catkowitej wymiany stabego gruntu na dobrze zageszczalny grunt sypki o
wskazniku uziarnienia U>5, ktéry nalezy zagesci¢ do wskaznika Is nie mniejszego niz
0,95, lub posadowi¢ studzienke na ptycie fundamentowej. W przypadku wymiany
gruntdow zaleca sie oddzielenie gruntu rodzimego od sypkiego za pomocg geotkaniny.
Roboty betoniarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z ust. 5.8.

5.6.2. Montaz studni z kregéw betonowych.

5.6.2.1. Transport i roztadunek.

Podnoszenie i ustawienie prefabrykatéw studni betonowej na srodku transportowym oraz
roztadunek powinny by¢ - w zaleznosci od ciezaru- recznie lub przy uzyciu urzadzen
zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow
prefabrykowanych, tgcznie z osprzetem transportowym (zawiesia DEHA lub
STARCON/BSV). Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi powinny by¢
podwieszone za pomocg specjalnych zawiesi zapewniajacych wtasciwe zawieszenie
prefabrykatu podczas transportu i rGwnomierne roztozenie sit na poszczegdlne ciegna.
UZYCIE NIEODPOWIEDNICH ZAWIESI DO TRANSPORTU MOZE SPOWODOWAC
USZKODZENIE ELEMENTU.

5.6.2.2. Montaz.

Element denny (czes$¢ spodnia) studni musi by¢ posadowiony i wypoziomowany na
uprzednio przygotowanym podiozu zgodnie z pkt. 5.6.1. Studnie nalezy wykona¢ z
kregdbw betonowych zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przy montazu elementow,
nalezy zwrdéci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac oznaczenia
montazowe znajdujace sie na montowanych elementach.

Nastepnie, o ile producent nie nakazuje inaczej, nalezy naciagnac¢ uszczelke na zamek
gorny elementu, a uszczelke i zamek dolny nastepnego kregu nalezy posmarowac
specjalnym s$rodkiem poslizgowym. W zaleznosci od zalecen producenta zewnetrzng
krawedz zamka gornego elementu dolnego przed zamontowaniem nastepnego kregu
nalezy natozy¢ warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru. Po zamontowaniu gérnego kregu
nalezy rowniez wyspoinowa¢ na gtadko zaprawg cementowg marki ,80” potaczenie
kregdw od wewnatrz. Do montazu elementéw dennych, kregow, zwezek nalezy stosowac



zawiesia linowe. Po wykonaniu studzienek otwory i zaglebienia montazowe nalezy
zaslepi¢ zaprawg szybkowigzaca.

Rury kanalizacyjne nalezy wprowadzi¢ przez sciany komory poprzez fabrycznie osadzane
w S$cianach krdééce potaczeniowe (ilos¢ i rozmieszczenie wg projektu) umozliwiajace
szczelne i elastyczne podtaczenie rury do studni (stosujac odpowiednie uszczelki). Mogq
by¢ réwniez wywiercone otwory przystosowane do osadzania uszczelek, przejsc
szczelnych lub rur betonowych. Krdcéce potaczeniowe sg wklejane w nawiercanych
otworach w S$cianie studzienki. Stosowane kleje sg przygotowywane na bazie zywicy
epoksydowej EPIDIAN.

Studnie nalezy przekry¢ pokrywa zelbetowgq i ustawi¢ wtaz zeliwny. Posadowienie wiazow
w stosunku do projektowanych rzednych mozna regulowac poprzez betonowe pierscienie
dystansowe. Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny,
natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na
wysokosci min. 3 cm ponad poziomem terenu.

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwédch
rzedach w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m.
5.6.2.3. Izolacja przeciwwilgociowa.

W zaleznosci od zalecen producenta oraz rodzaju gruntu w ktérym posadowiono
studzienke, kregi studni nalezy zaizolowa¢ na zewnetrznej powierzchni: np. abizolem
(R+G). Zabezpieczenie powierzchni studni od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowic
szczelng, jednolita powloke, trwale przylegajaca do $cian, siegajaca 0,5m ponad
najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wéd w
studzienkach.

Podtoze pod izolacje winno by¢ czyste, suche i rowne. Wszystkie uszkodzenia winny by¢
naprawione. Izolacja powinna by¢ przyklejona do podtoza na catej powierzchni w sposoéb
ciagty. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ z przestrzeganiem zasad bhp i przy uzyciu
indywidualnych srodkéw ochrony ze wzgledu na ich szkodliwo$¢ dla zdrowia ludzkiego w
przypadku narazenia inhalacyjnego i kontaktu ze skéra.

Gruntowanie powierzchni pionowej stykajacej sie gruntem nalezy wykonac¢ roztworem
asfaltowym do gruntowania ( np. Abizol R) naktadajac preparat przy pomocy szczotki lub
mechanicznie (natryskowo). Warstwa izolacji wodochronnej powinna by¢ przynajmniej
dwu-, trzy warstwowa tak, aby uzyskata odpowiednig grubos¢ - przynajmniej 2 mm (jesli
w dokumentacji nie okreslono inaczej). Izolacje z lepiku bez wypetniaczy na zimno nalezy
wykonac jako jednowarstwowg np. z Abizolu P recznie , przy pomocy szczotki dekarskiej
lub pedzla z twardym wilosiem lub natryskiem. Izolacje nalezy uktadaé¢ na réwnym,
suchym i czystym podtozu, przy temperaturze otoczenia powyzej + 7°C ale nie wyzszej
niz + 35°C (optymalna temperatura wynosi + 20°C). Powstata powtoka winna by¢
jednorodna, bez pecherzy. Izolacja pionowa musi by¢ ciagta na catej wysokosci.
Pozostate wymagania wykonawcze okresla norma PN-69/B-10260.

5.6.3. Montaz studzienki z tworzywa sztucznego.

W miejscu lokalizacji studni nalezy na dnie wykopu przygotowac¢ 10 cm warstwe podsypki
piaskowej i wypoziomowac¢ (poziom dna studni znajduje sie ponizej poziomu przytaczy
rur). Ze wzgledu na stosunkowo matg wage elementdw mogq je przenosi¢ dwie osoby .
Specjalne uchwyty pozwalajg uktadac studzienke w gtebokich wykopach

Kinete nalezy ufozy¢ na przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziomowac. Kinete
wyposazong w kielichy i uszczelki nalezy potaczy¢ z bosymi koncami rur (uszczelki
gumowe posmarowac przed potaczeniem). Na kinete naktada sie pierscien dystansowy
kielichem do dotu, pamietajac o zgraniu stopni wbudowanej drabinki (oznaczenie na
zewnatrz pierscieni). Montaz poszczegdlnych elementéw wykonuje sie przy uzyciu



specjalnych narzedzi lub tyzki koparki, pamietajac o zastosowaniu drewnianej podktadki.
Oczysci¢ rowek na uszczelke, zamontowac jg i posmarowac . Skrocenia pierscieni do
wymaganej wysokosci wykonuje sie pitg, tylko w oznakowanym miejscu, co 12,5 cm .
Wykop wokét studni nalezy starannie i rownomiernie wypetni¢ materiatem sypkim
warstwami o grubosci ok. 30cm jednoczesnie zageszczajac grunt wokét studzienki.
Zageszczenie gruntu wokét studni powinno odbywaé sie stopniowo, warstwami . Stozek
montuje sie jak pozostate elementy, w przypadku uzycia tyzki koparki, element z
tworzywa nalezy zabezpieczy¢ wkiadkg drewniang. Do elementow wienczacych
konstrukcje studni (oprécz stozka z tworzywa) naleza: betonowy pierscien odcigzajacy
oraz witaz zeliwny. Wiaz zeliwny powinien by¢ obetonowany na pierscieniu odcigzajacym
lub zakotwiony .

Pozostate wymagania odnosnie montazu przewodow kanalizacyjnych ukfadanych w
gruncie okresla norma PN-EN 1610.

5.7. Zasypanie wykopoéw i ich zageszczenie

5.7.1. Zasypanie rurociqgow.

O ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej wykonane kanaty kanalizacji
deszczowej nalezy obsypac piaskiem klasy I (piaski drobne i sSrednie dobrze uziarnione).
Obsypke ochronng nalezy wykonac¢ do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury. Wskaznik
zageszczenia obsypki minimum Is=0,92.

5.7.2. Zasypanie studzienek.

Studzienke nalezy zasypac dobrze zageszczalnym gruntem sypkim. Obsypke zageszczac
warstwami o grubosci 20-25cm. Wskaznik zageszczenia obsypki dla studzienek
potozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢ mniejszy niz 0,95, a dla
studzienek pod trasami komunikacyjnymi nie moze by¢ mniejszy niz 1.0.

5.7. Préba szczelnosci.

Badanie szczelnosci studzienek i przewodéw kanalizacyjnych powinno by¢
przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) wg normy PN-EN 1610 lub z uzyciem
wody (metoda W) - wg uznania wykonawcy. Prébie wodnej mozna poddaé zaréwno
rurociggi jak i studnie kanalizacyjne. Probe wstepna nalezy przeprowadzi¢ przed
wykonaniem obsypki. Proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie PN-EN 10735 rozdziat 13. Szczelnos$¢ przewoddéw i studzienek kanalizacji
grawitacyjnej powinna gwarantowac¢ utrzymanie przez okres 30 minut cisSnienia
probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa liczac od
poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci sg spetnione jesli uzupetnienie
wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej: - 0,15l/m?
dla przewodéw

- 0,20l/m? dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi,

- 0,40l/m? dla studzienek kanalizacyjnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materiatéw z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
Z opisem przedmiotu zamoéwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego
oraz wytycznymi montazowymi dostawcy systemu.



6.4. Kontroli jakosci podlega sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja,
projektowg i warunkami technicznymi polegajace na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiardw:

Kontrola jakosci materiatdéw polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materiatdw z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST (typy,
wymiary) na podstawie dokumentdw okreslajacych ich jakos¢ i poréwnanie cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw oraz bezposrednio na budowie
poprzez ogledziny zewnetrzne lub odpowiednie badania specjalistyczne,
sprawdzenie poprawnosci robot ziemnych obejmujace badania materiatéw i
elementéw obudowy :

o wykopy, o odwodnienie wykopdw,

o zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu, o stan
umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarp pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikdw,

o wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu nie rzadziej niz co 20m, o

podsypka,
o zasypka, badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac
poprzez pomiar jego wysokosci nad wierzchem rurociggu, zbadanie
dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia
ziemi. Pomiar nalezy dokonaé¢ z doktadnoscia do 10cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m

o zageszczenie zasypki,

o sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek

sprawdzenie technologicznej prawidtowosci montazu rurociaggu wraz z armaturg
o zgodno$¢ z rysunkami zatozenia przewodow i studzienek, o sprawdzenie
prawidtowosci utozenia przewodow, o sprawdzenie prawidtowosci uszczelnien,

o sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazowych,

sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z warunkami technicznymi, poprawnosc¢
wykonania przejs¢ przez przeszkody,

sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych.

badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej zewnetrznej na infiltracje i
eksfiltracje.

sprawdzenie technologicznej prawidtowosci montazu separatora.

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wiecej niz =5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,10m,

odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £3cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5cm

odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci od osi przewodu ustalonej na
tatach celowniczych nie powinna przekracza¢ £5mm,

odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowane spadku (przy zwiekszonym spadku),

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do r 5 mm,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100m powinien by¢ zgodny z wymaganiami.



6.6. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznac za
wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie
okreslony rodzaj prac i materiatdw oraz sposob doprowadzenia do zgodnosci robédt z
wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét podano w ST- ,Wymagania
ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiaru jest :
- mb - dla rurociggu bez odliczania dtugosci fgcznikéw oraz armatury taczonych na
gwint,
- mb- dla instalacji odwodnienia liniowego,
- szt. lub kpl. - dla armatury, urzadzen i separatora,
- mb rurociggéw - dla préby szczelnosci
Jednostka obmiarowg dla pozostatych robédt jest jednostka miary podana w przedmiarze
robot dla danej pozycji kosztorysowej.
7.2. Szczegotowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Roboty winny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi
uzgodnieniami z Zamawiajacym.
8.3. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie i wykonanie podfoza pod rurociggi i studzienki (rodzaj i zageszczenie
gruntu, sprawdzenie wymaganej rzednej),
sprawdzenie rodzaju materiatu uszczelek studni,
wzrokowe sprawdzenie przytaczy,
wykonana izolacja studni (jesli jest wymagana).
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Dtugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.
8.4. Odbidér techniczny instalacji kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu wszystkich
elementéw instalacji kanalizacyjnej. Odbior sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z wymogami normy PN-EN 10735 oraz PN-EN 1610.
Przed oddaniem odcinkéw do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ jego odbior w zakresie :
- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg oraz na zgodnos$¢ z wymaganiami
PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736, PN-EN 752,
- rodzaju i jakosci uzytych materiatdw na podstawie dokumentéw dopuszczajacych
wyroby do stosowania,
- prawidtowosci montazu i mocowania urzadzen na instalacji kanalizacyjnej,
- geodezyjne pomiary spadkéw przewodow, oraz gtebokosci (rzednej dna) i
odchylenia osi przewodéw utozonych rurociggéw,
- zabezpieczenia przewoddw przy przejsciach przez przegrody,
- zasypki przewoddéw i urzadzen - rodzaj i stopien zageszczenia gruntu w strefie
przewodu,
- prawidtowosc lokalizacji i posadowienia urzgdzen kanalizacyjnych, - dla  studni
kanalizacyjnych dodatkowo:



o wzrokowa kontrola jednorodnosci betonu, montazu elementéw i osadzenia
stopni,

o losowe badania makroskopowe osadzenia stopni zlazowych a w
uzasadnionych przypadkach kontrolne badanie zgodnosci z PN-EN1917,

o pomiary rzednej dna studzienek i porywy, - proby szczelnosci przewodéw
na infiltracje i eksfiltracje, - ptukania przewodow.

8.5. Do odbioru koricowego robdot Wykonawca winien dostarczy¢:

pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajgcego) do odbioru koncowego sieci
kanalizacyjnej z urzadzeniami z rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,
dokumentacje powykonawcza =z naniesionymi zmianami w stosunku do
dokumentacji projektowej jakie zostaty wykonane w wyniku robot wykonawczych,
protokoty badan, préb i pomiarow,

dokumenty poswiadczajgce uzycie materiatow dopuszczonych do obrotu w
budownictwie (atesty, deklaracje zgodnosci itd.),

dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,

protokoty odbioréow czesciowych,

pisemne o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt, gotowosci sieci
kanalizacyjnej do eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, warunkami
pozwolenia na budowe , warunkami przytgczeniowymi do sieci kanalizacyjnej oraz
obowigzujacymi przepisami.

8.6. Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

zbada aktualnos$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,

przeprowadzi ogledziny instalacji kanalizacyjnej zewnetrznej z punktu widzenia
zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatéw, sposobdéw ich montazu i
rozmieszczenia, oraz zgodnosci z umowg i warunkami przylaczenia do sieci
kanalizacyjnej, normami i pozostatymi przepisami ,

zbada wyniki proéb,

sporzadzi protokdt odbioru koricowego robot.

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

prace zostalty wykonane niezgodnie z umowag,

przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

roboty wykonawcze nie zostaty zakonczone,

wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub
ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokét odbiorczy zawieraé bedzie :

ocene wynikow wykonanych badan,

potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamowieniem,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢
uzasadnienie decyzji komisji.

8.7. Czynnos¢ odbioru (bez wzgledu na wynik) nalezy odnotowa¢ w dzienniku
budowy. Protokoét winien zosta¢ podpisany przez wszystkich cztonkdw komisji
zamawiajacego oraz przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot
sanitarnych).

8.8. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i
przedstawi¢ do ponownego odbioru.



8.9. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole ,
zamawiajacy dokonuje komisyjnego sprawdzenia robdt, potwierdzajac fakt
usuniecia usterek oddzielnym protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do
dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-"Wymagania ogdlne” oraz w
umowie. Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdét, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan.

9.2.Cena wykonania robét.

Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Przyjete
pozycje kosztorysowe obejmujg wszelkie roboty, czynnosci, wymagania i badania
niezbedne do wykonania w celu osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu,
uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii.

Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuje:

- zakup, dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatow,

- wyfadunek i transport materiatéw i sprzetu na terenie robot,

- montaz i demontaz sprzetu na miejscu pracy,

- wewnetrzny transport sprzetu i materiatéw na miejsce pracy,

- wbudowanie wszystkich materiatéw niezbednych do prawidlowego wykonania
robot,

- utrzymanie miejsca robot,

- roboty betoniarskie przy budowie studzienek,

- montaz rurociqggéw wraz z tgcznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, sposéb
podparci , ciecie rur, uszczelnienie potaczen,

- wykonanie i zamurowanie przeku¢ dla rurociggéw,

- zabezpieczenie wylotéw podejs¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i urzadzen oraz zakorkowanie koncéw rur przy wykonywaniu préb na
cisnienie,

- zalozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przeszkody,

- montaz armatury: montaz tgcznikdéw , sprawdzenie zadziatania,

- montaz separatora,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, sprawdzen i préb,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej: w tym inwentaryzacje geodezyjng
przewodow i obiektow na planie sytuacyjnym wykonang przez uprawniong
jednostke geodezyjnag,

- uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

Cena uwzglednia réwniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robot,

- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikle z
przestawiania sprzetu,



- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-EN 752-1
PN-EN 752-2
PN-EN 752-3
PN-EN 752-5
PN-EN 752-7
PN-B-10735
PN-B-10736

PN-EN 1610
PN-EN 476

PN-EN 1401-1

PN-EN 13598-1

PN-EN 1917

PN-B-10729
PN-EN 1917
BN-86/8971-08
PN-EN 124

PN-B-10702
PN-H-74051-2
PN-64/H-74086
PN-90/B-14501
BN-62/6738-03
PN-B-19306
PN-B-12037
PN-86/B-01811

PN-82/B-01801

PN-B-24620
PN-74/B-24622
PN-B-24620
PN-B-24625
PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-63/B-06251
PN-84/B-03264
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-80/M-47340.02
PN-EN 1008

PN-EN 12620
PN-89/B-06714.01
PN-89/B-06714.02
PN-B-11111

PN-B-11113

10.2 Inne.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i Sciekowej uktadanej pod ziemia. Nieplastyfikowany polichlorek winylu,
(PVC-U) , polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cz.1: Wymagania dla ksztattek
pomocniczych tacznie z ptytkimi studzienkami rewizyjnymi.

Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wtdoknem

stalowym

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wtdknem stalowym
Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi zelbetowe.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego. Zasady konstrukcji , badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Wiazy kanatowe klasy B, C, D.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zaprawy budowlane zwykte.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy Scienne drobnowymiarowe. Bloczki.
Cegfa petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatow-strukturalna. Wymagania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco

Beton. Czes¢ 1 : Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja, zgodnosc¢.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Cement. Czes¢ 2 : Ocena zgodnosci.

Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betondw.

Kruszywa do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek



Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401)
Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogdlnych warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650)

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313)
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéow budowlanych i terendéw (
Dz.U.2003.121.1138)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci  wyrobdéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym (
Dz.U.2004.198.2041 )

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (M.P.2004.48.829)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.2004.237.2375)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004.195.2011)



SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

ST-453.3.10
INSTALACJA C.O.

Kod CPV Opis robot
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji centralnego ogrzewania, ktéra zostanie wykonana w wyniku
prowadzonych robdt budowlanych w budynku Szkoty Podstawowej w Krzepielowie dziatki
ewid. nr 531/3, 532, 67-410 Stawa.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robdt w zakresie instalacji c.o. wynikajacych z zakresu prac
przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujg prace zwigzane z
dostawa materiatow i urzadzen, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robaot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ogdlny zakres prac okreslono w ST ,Wymagania ogdlne”.
Szczegotowy zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania
robot,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatow i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,

- wytadunek materiatow i sprzetu na terenie robdt,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdw z zanieczyszczen i smardéw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego
wykonania robdt: wyznaczenie miejsca ufozenia, ustawienie we wilasciwym
miejscu, wypoziomowanie, sposob podparcia , ciecie rur, montaz poszczegdlnych
elementow, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie potaczen,

- zabezpieczenie wylotéw podejs¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania
armatury i urzadzen,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla
przeprowadzenia elementow instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem
écian w miejscach bruzd,




uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i $ciany),
zatozenie tulei ochronnych,

dokonanie regulacji urzadzen, armatury i instalacji oraz przeprowadzenie prob w
zakresie podanym w fabrycznej instrukcji montazowej zainstalowanych
materiatow i urzadzen,

wykonanie niezbednych pomiardéw i préb, w tym prdba szczelnosci, ptukanie
instalacji, sprawdzenie zadziatania armatury,

prace porzadkowe,

unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

opracowanie dokumentacji powykonawczej,

przygotowanie wykonanych robdt do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach
odbiorowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- montaz miedzianych rurociggdéw c.o. wraz z armaturg ,
uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane,
- montaz odpowietrznikow automatycznych,

- montaz izolacji z pianki polietylenowej na rurociggach,

montaz grzejnikéw ptytowych,

- montaz rozdzielaczy 4-6obiegéw w szafkach podtynkowych,

uzbrojenie grzejnikbw w armature odcinajacg, odpowietrzniki i zawory
termostatyczne,

- proba szczelnosci na zimno i na gorgco,

ptukanie instalacji i grzejnikow,

regulacje instalacji na goraco.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST

~Wymagania ogodlne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogolne”, PN-ISO
7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych
normach przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robot

i zastosowanych materiatéw oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST

i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST-
~Wymagania ogolne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach
technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspélnego Stownika Zaméwien
CPV:

Grupa robét: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Klasa robét: 4533 Instalowanie centralnego ogrzewania

Kategoria robot 45331 Instalowanie centralnego ogrzewania



2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdélne.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:
- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,
- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,
2.2. Wymagania szczegoiowe.
2.2.1. Rury miedziane twarde (290) z miedzi odtlenionej fosforem wg En 133/20-
CuDHP, w sztangach, spetniajagce wymagania normy PN-EN 1057.
Wszystkie rury miedziane dla instalacji powinny by¢é trwale oznakowane przez
producenta, poprzez umieszczenie trwale nastepujacych informacji :
- Srednica zewnetrzna i grubosc¢ scianki,
- numer normy,
- znak identyfikacyjny producenta,
data produkcji,
2.2.2. ZIaczki:
Ksztattki miedziane (taczniki) do lutowania kapilarnego wykonane z miedzi
odtlenionej fosforem spetniajagce wymagania normy PN-EN 1254. £gaczniki
gwintowane wykonane z mosiadzu , w tym posiadajgce rownoczesnie koncowki do
potaczen gwintowanych lub kapilarnych dla ci$nienia hydraulicznego 8,0MPa wg PN-
92/H-87025 i PN-91/H-87026
2.2.3.Grzejniki c.o. do wodnej instalacji pompowej, spetniajace wymagania normy
PNEN 442-1 i PN-EN 442-2 o wydajnosci zgodnej z zapotrzebowaniem ciepta okreslonym
w dokumentacji projektowej w branzy instalacyjnej. Grzejniki winny mie¢ aktualnie
wymagane dopuszczenie; Deklaracja Zgodnosci z Polskg Normg PN-EN 442 |ub
Deklaracja Zgodnosci z aprobatg techniczng, ktéra zostata wystawiona przed wejsciem w
zycie normy PN-EN 442.
Wymagania techniczno-jakosciowe:
- grzejniki z ozebrowaniem konwekcyjnym, standardowe z ksztaltowanag ptyta
frontowg z pokrywg gorna typu grill i ostonami bocznymi,
- wykonany z wysokiej jakosci blachy ze stali niskoweglowej, walcowanej na zimno o
gr. ptyty min. 1,20mm, a ozebrowania 0,5mm,
-z podejsciem dolnym,
-z wbudowanym zaworem grzejnikowym z nastawag wstepna,
- wyposazony w korek grzejnikowy i odpowietrznik reczny,
- wyposazony w zestaw zawieszen (zawieszen katowych lub szynowych oraz kotkéw
rozporowych i $rub),
- maksymalna, dopuszczalna temperatura pracy do min.110°C,
- ci$nienie robocze 1 MPa, maksymalne ci$nienie probne 1,3 MPa ,
- malowany proszkowo na kolor biaty RAL 9010 (minimum 2-krotnha warstwa),
- pozytywna ocena higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny,
2.2.4. Zawory odcinajace tzw. reguluxy spetniajagce wymagania PN-91/M-75009
- mosiezne ,
- potaczenie gwintowe,
-z funkcjq napetniania /oprézniania
- PN 10,
- temperatura pracy do 120°C,
- fabryczne uszczelnienia,
- pozytywna ocena higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny.



2.2.5. Glowice termostatyczne grzejnikowe z czujnikiem temperatury, spetniajgcej
wymagania PN-EN 215-1 i PN-90/M-75011 oraz :

- wyposazone w bezpiecznik mrozu ,

- zakres temperatur 0-26°C,

-z wbudowanym czujnikiem gazowym,

- przeznaczone do wkiadki zaworowej wbudowanej w grzejnik,

- gtowice tzw. instytucjonalne ( z zabezpieczeniem przed zniszczeniem).

2.2.6. Izolacja termiczna rurociagéw 20mm spetniajaca wymagania PN-B-02421:
Materiat izolacyjny winien by¢:
- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiadac
trwatos¢ - zachowujac wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe - nie
krétszg niz trwatos¢ izolowanego rurociagu,
- chemicznie obojetny w stosunku do materiatu izolowanego rurociagu,
- nietoksyczny,
- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,
- wytrzymaty na wystepujgce w czasie montazu, transportu i eksploatacji obcigzenia
statyczne i dynamiczne,
- winien spetnia¢ wymagania p.poz. - materiat niezapalny, lub zapalny samogasnacy
i nierozprzestrzeniajacy ognia.
Otuliny izolacyjne powinny posiadac trwate oznakowanie zawierajace : znak producenta,
rodzaj surowca, podstawowe wymiary, date produkcji. Otuliny powinny posiadac
$Swiadectwo oceny higienicznej.
2.2.7. Zawor odpowietrzajacy V2"”( odpowietrznik automatyczny) z zaworem
stopowym spetniajacy wymagania normy PN-70/M-75012 i PN-90/M-75003
- maksymalne cisnienie PN6,
- maksymalna temp. pracy +110 do115°C,
- minimalna temp. +4°C,
- pozycja wbudowania ; pionowa
- $rednica: 15mm
2.2.8. Odpowietrznik grzejnikowy reczny 2" spetniajacy wymagania normy
PN90/M-75003 - w komplecie z grzejnikiem

- maks. cisnienie 1,6 MPa

- wyposazony w kluczyk do odpowietrznika
2.2.9. Korek grzejnikowy spetniajacy wymagania normy PN-90/M-75003 - w
komplecie z grzejnikiem.
2.2.10.Uchwyty mocujace do rurociggdw miedzianych;

- klipsy z PCW z kotkiem rozporowym do mocowania rurociggdw miedzianych,
pojedyncze i podwdjne,

- obejmy metalowe z powtoka galwaniczng, ocynkowang o grubosci 12-18Pm z
przektadkg ze spienionego polietylenu lub gumy odpornej na starzenie o
wytrzymatosci termicznej od -80 do 100°C, z obustronnym zamknieciem i gwintem
metrycznym z wkretem 12-18mm.

2.2.11. Rura dowolnego systemu kanalizacyjnego z PCV - jako tuleja
ochronna przejscia przez sciane rury miedzianej.

2.2.12, Elastyczna masa uszczelniajaca do uszczelniania przej$¢ przez
przegrody wewnetrzne w budynkach przeznaczonych na czasowy pobyt ludzi.
2.2.13. Zawory spetniajgce wymagania normy PN-92/M-74001 do stosowania w

cieptownictwie i systemach grzewczych: Zawory(kurki) odcinajgce instalacji grzewczej :
- gwintowe,



- kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na
korozje tlenowg zgodnie z DIN17440.

- pierscienie uszczelniajace typu ,0” i uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400,
PTFE lub innego tworzywa nie zawierajacego azbestu.

- klasa szczelnosci zamkniecia kurka-A wg PN-92/M-74001 ( nie dopuszcza sie
nieszczelnosci)

- na trzpieniu dzwignia (raczka ze stali weglowej lub stopu aluminium z powtokg
malarskg koloru czerwonego) do sterowania recznego, z ogranicznikiem kata
obrotu gwarantujgcym prawidtowe potozenie kuli w pozycjach ,catkowicie otwarty”
i ,catkowicie zamkniety”.

2.2.14. Rury do zasilania grzejnikow na odcinku od rozdzielaczy z PE-Xc z
dodatkowq zewnetrzng powtoka antydyfuzyjng zabezpieczajacq przed przenikaniem tlenu
do medium grzewczego o srednicy 16mm spetniajgce wymagania Aprobaty Technicznej
oraz posiadajace Atest Higieniczny PZH.

2.2.15. Ksztaftki i ztaczki zaciskowe, niklowane z uszczelkami typu , O-ring”.
Spetniajgce wymagania Aprobaty Technicznej oraz posiadajace Atest Higieniczny PZH.
2.2.16. Spinki mocujace typu ,U” do mocowania rur PEX 16mm do styropianu
wykonane z polipropylenu zakoriczone na ,rybacki haczyk” zakleszczajacy sie w ptycie
styropianowej.

2.2.17. Rozdzielacze do instlacji c.o. wykonane z mosiaqdzu do zasilania od 4-6
obiegdbw grzewczych wyposazone w zawory odcinajagce na wejsciu i wyjsciu,
odpowietrzniki automatyczne i zawory sputowe na belce zasilajacej i powrotnej.

2.2.18. Szafki podtynkowe do rozdzielczy z drzwiczkami, wykonana z blachy
ocynkowanej malowanej proszkowo na kolor biaty.

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania. Wszystkie materiaty
powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:
Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z
ustawg ,Prawo zamdwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny
~fownowazny” co do cech techniczno-jakosciowych wyréb. Niedopuszczalne jest
stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w
ST ,Wymagania ogodlne”.
3.2. Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu nie
wptywajacego niekorzystnie na jakos¢ wbudowywanych materiatow:

- palnik gazowy z butlg,

- przecinak do rur,

- gietarka,

- przebijak,

- kalibrator,

- gradownik,

- drobny sprzet monterski,

- elektronarzedzia,

- miotowiertarki i mtoty do przebi¢ przez przegrody.



Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wymaganiom
technologicznym robdt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkdw transportu podano
w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Wszystkie materialy mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
dostosowanymi do rodzaju, dlugosci i ciezaru przewozonych materiatdw i nie
wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.2.1.Grzejniki sgq przygotowane do transportu poprzez ostoniecie ich narozy ostonami z
kartonu lub tworzywa sztucznego oraz fabryczne zapakowanie w folie termokurczliwa.
Grzejniki nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu, a grzejniki zabezpieczy¢
tak, aby sie nie przesuwaty. Zatadunek i wyladunek nalezy prowadzi¢ tak, by nie
uszkodzi¢ opakowania i powtoki lakierniczej grzejnika. Grzejnikéw nie wolno rzucad.
4.2.2. Zawory nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, krytymi $rodkami
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ armature przed przemieszczaniem
sie w celu unikniecia uszkodzen.

4.2.3. Materiat izolacyjny nalezy transportowa¢ i przechowywa¢é w sposob
zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

4.2.4. Rury miedziane winny by¢ przewozone w wigzkach bez kontaktu z innymi
materiatami, ktére mogtyby je uszkodzi¢. Rury winny by¢ podparte na catej dtugosci.
Dtugos¢ nawisu rury nie moze przekroczy¢ 1m.

4.2.5. Urzadzenia i automatyke nalezy transportowac krytymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Montaz rurociggéw.

Rurociggi poziome mocowac do scian na uchwytach umozliwiajacych ich swobodne
przesuwanie sie dla skompensowania wydtuzen termicznych. Przewody nalezy mocowac
do $cian budynku: do $rednic 22mm mozna zastosowac uchwyty w postaci ,klipséw” z
tworzywa sztucznego, a dla wiekszych srednic petnometalowe, ocynkowane uchwyty w
formie obejm z przektadkg z PCV . Mocowanie uchwytu do $ciany przeprowadza sie
przy pomocy plastikowych kotkéw rozporowych. Rozstaw uchwytéw przesuwnych

Srednica rury Odlegto$¢ ~ miedzy | Srednica rury Odlegto$¢  miedzy
(mm) uchwytami (m) (mm) uchwytami (m)

12 1,25 35 2,75

15 1,25 42 3,0

18 1,5 54 3,5

22 2,0 64 4,0

28 2,25 76,1 4,25
taczenie i prowadzenie rurociggéw nalezy przeprowadza¢ za pomoca tacznikéw

miedzianych poprzez Iutowanie miekkie. Lutowanie migekkie polega na taczeniu
elementéw miedzianych lub mosieznych i miedzianych w temperaturze do 450°C. Rure
nalezy przecig¢ prostopadle do jej osi. Koncéwki rury nalezy poddac gratowaniu. tgczone
powierzchnie nalezy bardzo doktadnie wyczysci¢ za pomocg szczoteczki lub widkna
niemetalicznego , az do uzyskania metalicznego potysku. Na koncowke rury (nie wiecej
niz na gtebokosc¢ kielicha) naktada sie cienkg warstwe pasty lutowniczej. Po wsunieciu
rury do kielicha nalezy podgrzac ztacze (rure i ksztattke) i przytozy¢ do krawedzi lut,



ktory topiac sie jest wciggany w szczeline kapilarng. Po ostygnieciu ztacza nalezy usunagé
resztki pasty lub topnika czystg szmatka.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy prowadzi¢ rownolegle obok siebie: pion
zasilajacy po prawej, a powrotny po lewej stronie. Maksymalne odchylenie od pionu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 1cm/ na kondygnacje. Odlegtos¢ miedzy osig pionu a Sciang
winna wynosi¢ 35mm dla rur o $rednicach 32mm, i 40mm dla 40mm.

Obejscia piondw gatazkami wykonywaé od strony pomieszczenia. Gatazki diuzsze od
1,5m mocowac do Sciany uchwytami w potowie ich diugosci.

Rurociggi poziome uktadac¢ ze spadkiem 0,3% od punktéw zaopatrzonych w
odpowietrzniki ( w tym grzejnikow) w kierunku zawordéw spustowych pod pionami i na
rozdzielaczach, tak by umozliwi¢ samoczynne odpowietrzanie sie ztadu w trakcie
eksploatacji oraz jego sprawne opréznianie z wody.

Graniczna dtugos¢ przewoddw nie wymagajgca kompensacji wynosi max. 5 m.
Kompensacje wydtuzen liniowych przewoddédw miedzianych uzyskuje sie przez
zastosowanie elementdw kompensujacych.

Kompensatory U-ksztattowe wykonywane sg jako giete lub tgczone z kolan oraz tukow.
Ilo$¢ oraz miejsce ich zamontowania okresla dokumentacja.

Przejscia instalacji przez stropy i $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
chronigcych scianki rury miedzianej przed przetarciem , wykonanych z dowolnej rury
systemu kanalizacyjnego PCV. Dtugos¢ tulei ochronnych powinna by¢ wieksza o 6-8mm
od grubosci $ciany i min. 4mm od grubosci stropu. Przejscie przez $ciany nalezy
uszczelnia¢ dowolnym materiatem plastycznym. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane
zadne pofaczenie na przewodzie.

Bruzdy w $cianach nalezy zamurowac zaprawg nie zawierajgcg wapna, uzupetni¢ tynkiem
i pomalowac. Bruzdy w posadzkach nalezy zabetonowac.

5.3. Izolacja rurociggéw.

Przewody instalacji c.o0. nalezy zaizolowac termicznie. Izolacja winna spetnia¢ wymagania
PN-B-02421.Grubo$¢ izolacji powinna by¢ zgodna z podang w projekcie. Izolowanie
przewodow nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu proby szczelnosci. Nie nalezy izolowac
instalacji podczas jej dziatania. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjq
producenta materiatu izolacyjnego, przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 10°C.

W czasie montazu izolacji nalezy zachowac czystos$¢ i sucho$¢ powierzchni otulin oraz
powierzchni izolowanych przewoddéw. Otuliny i ksztattki izolacyjne powinny by¢ doktadnie
dopasowane do izolowanych elementéw. Montaz otuliny polega na rozchyleniu otuliny,
zatozeniu na rurociag i sklejeniu zaktadu wzdiuz otulin. Do montazu nalezy uzy¢
dostepnych akcesoridow montazowych jak np. tasmy, folie itp. Styki wzdtuzne otuliny
winny by¢é wobec siebie przesuniete o ok. 10-15° Odlegtoé¢ powierzchni izolacji
rurociggow od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej 30mm dla rur o
$rednicy do 40mm i 50mm dla rur o wiekszej Srednicy.

5.4.Montaz grzejnikéw ptytowych.

Grzejniki winny by¢ zawieszane bezposrednio na $cianach za pomocg wspornikéw do
grzejnikéw ptytowych. Grzejnik nalezy ustawia¢ pionowo w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki. Wsporniki montuje sie do $ciany za pomocg wkretéow dt.
min. 60mm wkrecanych w plastikowe kotki rozporowe. Grzejnik winien opierac¢ sie
catkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadku s$cian gr. do 7 cm dopuszcza sie
mocowanie wspornikéow Srubami przelotowymi lub montaz grzejnikéw na stojakach.
Grzejniki nalezy montowac¢ w odlegtosci min. 7-10cm od posadzki i co najmniej 10 cm od
parapetu. Grzejniki nalezy ustawi¢ poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni




éciany lub wneki. Odstep grzejnika od $ciany winien wynosi¢ min. 5cm. Montaz
przeprowadza sie w opakowaniu fabrycznym. Jesli opakowanie ulegto zniszczeniu, nalezy
go zabezpieczy¢ w inny sposob. Opakowanie nalezy zdjaé¢ po zakonczeniu wszystkich
prac wykonczeniowych. Grzejniki nalezy taczy¢ z pionami za pomoca gatazek
grzejnikowych montowanych ze spadkiem nie mniejszym niz 2%. Gatgazki grzejnika
powinny by¢ tak uksztattowane, by po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w
grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Przewdd zasilajacy nalezy podigczy¢ do
gornego krdcca grzejnika, a powrotny do dolnego. Grzejniki nalezy taczy¢ z gatgzkami w
sposOb umozliwiajacy ich demontaz i montaz bez uszkodzenia gatazek i Scian. Ostony
grzejnikdw mocowac tak, by mozna je byto z fatwoscig zdejmowac.

Otwory przytaczeniowe grzejnikow sg fabryczne zasklepione plastikowymi korkami ,
ktére nalezy w trakcie montazu zastgpi¢ odpowietrznikiem recznym (otwdr gorny) i
korkiem (otwér dolny). Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢é w zawor odcinajacy tzw.
regulux oraz zawér termostatyczny z gtowicq. Zawory termostatyczne muszg znajdowac
sie w przestrzeni nieostonietej.

Przed zamontowaniem zawordw, rury instalacji winny by¢ doktadnie oczyszczone.
Srubunek zaworu grzejnikowego nalezy wkreci¢ w gwintowany otwdr grzejnika- zalecany
moment dokrecenia ok. 40Nm. Uszczelnienia gwintowane wykonac¢ przy uzyciu tasmy
teflonowej. Po zamontowaniu zaworu nalezy zdjaé kapturek ochronny i ustawi¢ nastawe
wstepng, zgodne z instrukcjg producenta. Glowice termostatyczne nalezy montowaé w
pozycji poziomej, a nastepnie ustawi¢ na zadang temperature zgodnie z instrukcjg
producenta.

5.5.Montaz odpowietrzania instalacji

Odpowietrzanie instalacji powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy PN-
91/B02420. Na pionach oraz innych przewodach instalacji nalezy stosowac
odpowietrzniki automatyczne, natomiast na grzejnikach odpowietrzniki reczne.
Odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

5.6. Préby
5.6.1. Préba szczelnosci na zimno.

Wykonang instalacje, po zakonczeniu prac montazowych, przed zakryciem bruzd i
wykonaniem izolacji termicznej przewodow nalezy napetni¢ wodg. Przed badaniem
szczelnosci nalezy instalacje kilkakrotnie przeptuka¢ woda odpowiadajacg normie
PN93/C-04607. Na 24 godziny przed prébg szczelnosci, instalacja winna by¢ napetniona
zimng woda i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac starnannego
przegladu wszystkich elementéw instalacji oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen
przewodow, zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po
stwierdzeniu gotowosci ztadu do badania szczelnosci, nalezy odtaczyé naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej
podtaczonej w jej najnizszym punkcie do ci$nienia probnego co najmniej 0,6MPa. Wynik
badania nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli w ciggu 20 minut manometr (o dokfadnosci
odczytu 0,01MPa) nie wykaze spadku cisnienia o wiecej niz 2%, oraz nie stwierdzi sie
przeciekéw i roszenia. Instalacji po przeprowadzonej prébie nie nalezy oprézniac¢ z wody.
Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody,
gdyz jej zmiana o 10°C powoduje zmiane ciénienia o 0,5-1 bara. Po pierwszym
napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprdéznia¢c z wyjatkiem przypadkow
koniecznosci dokonania naprawy. Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie
ujemenj temparatury zewnetrznej nalezy zabepieczy¢ przed skutkami zamrazniecia
wody.



5.6.2. Badanie szczelnosci i dziatanie w stanie na goraco.

Badanie szczalnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno, usunieciu ewentualnych usterek. Probe
szczelnosci i dziatanie instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomienia zrodta
ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych temperatur obliczeniowych. Przed rozpoczeciem préby, budynek winien
by¢ ogrzewany co najmniej przez 72 godziny.

Podczas préby szczalnosci nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczlenin i
dtawic itp. oraz skontrolowac¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone
usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie
wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i
trwatych odksztatacen.

Po prdobie szczelnosci nalezy poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje nalezy
uznac za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej jezeli w czasie 3-dobowej
obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

5.7.Reqgulacja instalacji c.o.

Regulacje montazowg przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy wykonaé¢ po montazu, ptukaniu i
probie szczelnosci w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajace na gatazkach i pionach
instalacji musza by¢ otwarte, a ponadto nalezy skontrolowa¢ odpowietrzenie ztadu.
Regulacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, Tom II -Instalacje
sanitarne i przemystowe, Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988: Nalezy zada¢ nastawy
wstepne na zaworach termostatycznych, spowodowaé¢ wymuszenie obiegu czynnika
grzewczego na goraco (uruchomi¢ pompe w wezle). Po tych czynnosciach sprawdzi¢ na
kazdym grzejniku wychtodzenie czynnika grzewczego. Wszystkie grzejniki winny
wykazywaé réwnomierne wychtodzenie w granicach 5-8°C. Prébe prowadzi¢ w ciagu 8
godzin. Ewentualne odstepstwa temperatury powrotnej od w/w schiodzen czynnika,
nalezy korygowac poprzez zmiane nastawy wstepnej zaworu termostatycznego. Oprocz
nastaw na grzejnikach, nalezy ustawi¢ nastawy wstepne na zaworach podpionowych. W
trakcie préby instalacji na gorgco nalezy kontrolowac¢ wielkos$¢ schtodzenia czynnika
grzewczego w poszczegolnych pionach. Wszystkie piony winny wykazywac jednakowe
wychtodzenie na poziomie 5-8°C a parametry powietrza w poszczegdlnych
pomieszczeniach sg nie nizsze niz w projekcie. Schtodzenie na pionach nalezy mierzy¢ za
pomocg legalizowanych termometréw. Regulacje mozna uznac¢ za przeprowadzong
prawidtowo, jesli odstepstwa temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie w granicach -
1° C + 2° C od temperatur zatozonych w projekcie. Jedli odstepstwa sa wieksze, nalezy
przeprowadzi¢ analize przyczyn i poprawic¢ regulacje albo usuna¢ usterki wykonawcze lub
projektowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
opisem przedmiotu zamoéwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego
oraz wytycznymi montazowymi dostawcow materiatow.

6.3. Kontroli jakosci podlega wykonanie:



sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatdbw polegajaca na sprawdzeniu
zgodnosci zastosowanych materiatbw z wymaganiami okreslonymi przez
Zamawiajacego w ST i dokumentacji projektowej na podstawie ogledzin
zewnetrznych, badan oraz $wiadectw jakosci,

sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg na podstawie ogledzin i
pomiarow,

sprawdzenie prawidtowosci montazu instalacji c.o. rurociggéw zakresie:

montazu rurociggdw wraz z tgcznikami: wyznaczenie miejsca utozenia, obsadzenie
mocowan lub podparé, ciecie rur, potagczenia, montaz kompensacji

montazu izolacji termicznej,

montazu grzejnikdbw w zakresie ich wielkosci, rozmieszczenia, trwatosci i
stabilnosci osadzenia, odlegtosci od przegrdéd budowlanych, estetyki osadzenia itp.
montazu armatury: sprawdzenie zadziatania zaworow,

montazu nagrzewnic i ich automatyki,

sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z warunkami technicznymi, poprawnosc
wykonania przejs$¢ przez przeszkody,

wynik préby szczelnosci na zimno,

wykonania nastaw wstepnych,

efekt regulacji instalacji c.o. ,na goraco”.

6.4. Kontrola jakosci robdt pod wzgledem estetyki obejmuje:

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednej kolorystyki grzejnikow,
estetyka zamocowania grzejnikéw, uchwytow i wspornikow,

zamocowanie grzejnikdw na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania, - estetyka przejs¢ przez
przegrody.

6.5. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznaé
za wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z  wymagan,
zostanie okreslony rodzaj prac i materiatdw oraz sposob doprowadzenia do zgodnosci
robot z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych

robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania
ogolne”. 7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiaru jest :

mb - dla rurociggu mierzona w ich osi bez odliczania dtugosci tacznikéw oraz
armatury tgczonych na gwint,

do ogdlnej dtugosci rurociggow wlicza sie dtugos¢ rur przytgczonych do grzejnikow
(gatazek), armature tqczong na gwint, taczniki,

zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggéow o wiekszych s$rednicach,

do dtugosci rurociaggdéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
- szt. lub kpl. - dla armatury i urzadzen,

mb catkowitej dtugosci rurociggéw zasilajacych i powrotnych - dla proby
szczelnosci na zimno i na goraco,

w sztukach dla aparatéw grzejnych - dla uruchomienia i regulacji instalacji.
Jednostka obmiarowg dla pozostatych robot jest jednostka miary podana w
przedmiarze robot dla danej pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe
nakfady rzeczowe dla robét objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Instalacja c.o. zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan
jakosciowych beda pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny,
instalacja nie bedzie odebrana.

Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich prob i odbioréw instalacji c.o.
wymaganych przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.

8.3. Zakres odbioru czesciowego.

Odbiorom czesciowym podlegajaq :

- jakos$¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami dokumentacji
projektowej , SST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenie i mocowanie przewodow,

- sposob wykonania przejs¢ przez przegrody budowalne,

- sposob wykonania punktéw statych,

- izolacja rurociggow,

- osadzenie i uzbrojenie grzejnikow, - proba szczelnosci instalacji.

Z kazdego odbioru czesciowego lub robot ulegajacych zakryciu powinien by¢ sporzadzony
protokdt w formie pisemnej lub dokonany wpis do dziennika budowy, zawierajacy ocene
wykonania robot oraz ewentualne zalecenia, ktére winny zosta¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac.

8.4. Do odbioru korncowego robot Wykonawca winien dostarczy¢:

- pisemne zgtoszenie (na adres Zamawiajacego) do odbioru koncowego instalacji
c.0. z rownoczesnym wpisem do dziennika budowy,

- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do
dokumentacji projektowej jakie zostaty wykonane w wyniku robdt wykonawczych,

- protokoty wykonanych badan, prob i pomiardw,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robét miedzyoperacyjnych,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w
budownictwie (atesty, deklaracje zgodnosci itd.), itp., instrukcje uzytkowania,
DTR-ki zamontowanych urzadzen itd.,

- pisemne o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdét, gotowosci instalacji c.o.
do eksploatacji i zgodnosci jej wykonania z projektem, oraz obowigzujacymi
przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnosciach odbiorowych.
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny armatury i wszystkich pozostatych elementow instalacji
c.o0. z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatéw, sposobow
ich montazu i rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowa, ST i obowigzujacymi
normami i pozostatymi przepisami ,

- zbada wyniki przeprowadzonych badan,

- przeprowadzi regulacje instalacji,

- sporzadzi protokdt odbioru koncowego robét instalacyjnych.

Komisja przerwie prace odbiorowi, gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakonczone,



- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub
ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.
Sporzadzony protokét odbiorczy zawieraé bedzie :
- ocene wynikéw wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamoéwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢
uzasadnienie decyzji komisji.
Czynnos$¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowaé¢ w dzienniku budowy.
Protokot winien zosta¢ podpisany przez wszystkich czionkédw komisji zamawiajgcego oraz
przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika robdt sanitarnych).
Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.
8.5. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole ,
zamawiajacy dokonuje komisyjnego sprawdzenia robdt , potwierdzajac fakt usuniecia
usterek oddzielnym protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne wymagania dotyczace platnosci. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci
podano w ST “Wymagania ogdlne”. Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci
robét, w oparciu o wyniki pomiardw i prob.

Terminy i wielkosci ptatnosci okresla wzor umowy.

9.2.Cena wykonania robét.
Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajgcemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Przyjete
pozycje kosztorysowe obejmujg wszelkie roboty, czynnosci, wymagania i badania
niezbedne do wykonania w celu osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu,
uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do
montazu podpar¢,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez przegrody,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggow,
- montaz rurociggdw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca ufozenia,
obsadzenie mocowan lub podpar¢ , ciecie rur, uszczelnienie, itd.
- montaz armatury i sprawdzenie zadziatania zawordw ,
- montaz grzejnikdw: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na Scianie,
uzbrojenie , poditaczenie do instalacji,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen i préb, -
unieszkodliwienie odpadow.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,



- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robot,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikie z
przestawiania sprzetu,
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-EN 442-1 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

PN-EN 215-1 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1: Wymagania i badania.
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania. PN-
90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe na
cisnienia nominalne 1 MPa. Wymiary przytaczeniowe.

PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci c.0. Zawor odpowietrzajacy.

PN-90/M-75001 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania. PN-
EN 1057 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254 Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne.

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
BN-76/8860-01 Elementy mocujace rurociagi

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéow budowlanych. Wymiary.
PN-B-02873 Ochrona przeciwpozarowa budynkow - Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania sie
ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych

PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wiasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewodéw rurowych.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggow. Definicje i dobdér DN.

10.2 Inne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w

sprawie ogdlnych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych (
Dz.U.2000.26.313)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U.2004.204.2087 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (
Dz.U.2004.195.2011)



SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

ST-453.3.30
ROBOTY TECHNOLOGICZNE KOTLOWNI

Kod CPV Opis robot
45232141-2 Roboty grzewcze
45331110-0 Instalowanie kottéw
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45231112-3 Instalacja rurociggdéw
45321000-3 Izolacja cieplna
45343220-1 Instalowanie gasnic

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét technologicznych kotlowni na paliwo state zlokalizowanej w
budynku Szkoty Podstawowej w Krzepielowie dziatki ewid. nr 531/3, 532, 67-410 Stawa.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i zatgcznik do
Umowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie robét w zakresie robdt technologicznych kottowni gazowej
i wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem, oraz wykonczeniem
i odbiorami robét.

1.3.Zakres robot objetych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie technologii kottowni na paliwo state na podstawie
Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego.
Ogolny zakres prac okreslono w ST ,Wymagania ogdlne”.
Szczegodtowy zakres prac obejmuje :
- roboty przygotowawcze,
- roboty rozbidrkowe i demontazowe,
- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania
robot,
- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robot,
- wytadunek materiatéw i sprzetu na terenie robdt,
- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,
- oczyszczenie urzadzen i armatury z brudu i smaréw konserwacyjnych,
- wbudowanie wszystkich materiatébw i urzadzen niezbednych do prawidtowego
wykonania robdt: ustawienie urzadzen we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie,



montaz poszczegolnych podzespotéw i elementdéw, regulacja ustawienia i
dopasowanie,

- podtaczenie urzadzen do instalacji,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementéw
stabych , nie zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatow - metodg
w dostosowaniu do wymaganej technologii izolacji),

- pokrycie powierzchni rurociggéw i urzadzen wymagajacych zabezpieczenia
antykorozyjnego powtoka malarskg podktadowa i wierzchnia ,
- pokrycie rurociaggdéw i urzadzen elementami izolacyjnymi z ptaszczem

nawierzchniowym,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla
przeprowadzenia elementéw instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem
$cian w miejscach bruzd,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane,

- uruchomienie serwisowe zainstalowanych urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie préb w zakresie podanym w fabrycznej
instrukcji montazowej (DTR-ce) kazdego z zainstalownych urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i préb,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpaddéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi kottowni,

- odbiér UDT,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru, - uczestniczenie w czynnosciach
odbiorowych.

Rzeczowy zakres robét:

- montaz technologii kottowni na paliwo state (rurociagi z izolacjami i
zabezpieczeniem antykorozyjnym, kotty, armatura, osprzet),

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

- podtaczenie technologii do istniejgcych instalaciji ,

- podtaczenie kotta do projektowanego nowego komina z wktadem ceramicznym,

- ptukanie instalacji,

- proby i uruchomienia urzadzen oraz kottowni,

- dokumentacja powykonawcza z instrukcjg obstugi kottowni.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z okresleniami podanymi w ST

~Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO
7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych
normach przedmiotowych.

1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogdlne”.



2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania robét technologicznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjq,
Projektowg - opisem technicznym i rysunkami oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Wszystkie materiaty dla ktérych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

2.1. Kociot na paliwo state, niskotemperaturowy wodny o mocy znamionowej
125 kW z osprzetem oraz z automatycznym podajnikiem paliwa - np. typu
KWM-SR firmy GREGOR /ub inny réwnowazny

Nalezy zastosowac jednofunkcyjny kociot grzewczy wodny , wykonany ze stali . Uzyte do

budowy kotta materiaty nieodporne na korozje powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone

powftokami ochronnymi (np. emaliowane Ilub lakierowane elektrolityczne). Krdcce
powinny by¢ wykonane z atestowanych rur bez szwu. Wymagania techniczno-
jakosciowe:

- Blok kotta winien by¢ zaizolowany termicznie oraz obudowany ptaszczem ostonowym
z blachy stalowej fabrycznie zabezpieczonej farbg antykorozyjng : np. pomalowany
lakierem proszkowym. Grubos¢ izolacji termicznej winna wynosi¢ minimum 50mm. -
Kociot winien posiadac¢ sumaryczng sprawno$¢ znormalizowang na poziomie minimum
80%.

- Kociot powinien by¢ wyposazony w zasobnik boczny opatu zlokalizowany z prawej
strony kotta o poj. min. 400kg.

- Kociot powinien by¢ wyposazony w czopuch wychodzacy z boku kotta z lewej strony.

- Transport paliwa z zasobnika kotta do komory spalania powinien odbywac sie przez
podajnik Slimakowy.

- Kociot powinien by¢ wyposazony w palnik na ekogroszek lub palnik miatowy, ktory

moze takze spala¢ mieszanke miatu z groszkiem, badz ekogroszek.
- Poszczegdlne czesci kotta nie powinny mieé ostrych krawedzi, nadtaman peknieé

i Sladéw korozji. Wszystkie gwinty powinny by¢ czyste i zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

- Oznakowanie kotta winno by¢ wyrazne i trwate,

- Kociot powinien posiada¢ oznakowanie znakiem CE oraz by¢ wyposazony w tabliczke
znamionowg okres$lajaca nazwe lub znak wytworcy, numer fabryczny, rok produkcii,
nominalng moc cieplng max. cisnienie robocze, rodzaj paliwa.

- Kociot winien by¢ wyposazony w termometr o doktadnoéci nie mniejszej niz 2°C oraz
manometr o doktadnosci od 0,01MPa.

- Kociot powinien mie¢ zawdr napetniajagcy i zawdr spustowy zainstalowany w
najnizszym punkcie czesci wodnej kotta.

- Kociot powinien by¢ wyposazony w elektroniczny regulator temperatury wody
grzewczej, czujnik temperatury zewnetrznej,

- zasilanie elektryczne 230V/50Hz , przy max. poborze mocy elektrycznej nie wiecej niz

300W
- Kociot powinien mie¢ zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej
temperatury wody w kotle dziatajace niezaleznie od regulatora temperatury wody i
powodujace awaryjne wytaczenie kotta przy przekroczeniu temperatury 95°C.

- Kociot winien by¢ wyposazony w zabezpieczenie przed zanikiem ciggu kominowego
(przerywacz ciggu kotta z czujnikiem ciggu kominowego).

- Sterownik przy kotle winien spetnia¢ wymogi UDT. Automatyka palnika powinna
pracowac sprawnie przy napieciu roznym od znamionowego +10 do -15%, oraz przy
minimalnej temperaturze pomieszczenia +5°C.

- Parametry emisji spalin kotta winny spetnia¢ nastepujace wymogi :



Paliwo: wegiel kamienny typu 31.2 sortyment  groszek

Charakterystyka energetyczno-emisyjna typoszeregu kotiéw
Wartosci
oznaczone

Wymagania

Parametr Jedn. kwalifikacyjne

L alla .
R ety | % | oo
37 |
£ |
0 Sprawnosc kotta % |826+875 280
co mg/m® | 20+915 <1200
mg/m’ | 235+360 | <400
mg/m® | 30+105 | <125
Zanleczyszcz. organiczne | mg/m’ 20 + 60 s75
Ochrony Stodowiska UsA) | MM’ | 0,1 <5
w tym: Benzo(a)Piren ua/m® | 4,8+20,2 <75

2.2. Pompy

2.2.1. Pompy obiegowe spetniajace wymagania norm PN-68/M-44003, PN-EN
809 powinny posiadac nastepujace cechy :
a) w czesci hydraulicznej:
- pompa wirowa, jednostopniowa , bezdtawicowa,
- korpus zeliwny, liniowy z kré¢cami o jednakowej $rednicy,
- wirnik poliestrowy,
- przytacza gwintowane,
b) w czesci dot. silnika:
- silnik z integrowang elektroniczng regulacja predkosci,
- silnik asynchroniczny, dwubiegowy , krotkozwarty,
- silnik typu ,mokrego”,
- wat silnika ceramiczny,
- napiecie 220/230V,
- czestotliwos¢ 50 HZ,
- klasa izolacji F,
- stopien ochrony IP 42
C¢) wymagania dodatkowe:
- cichobiezna ( do 40 dB),
-z ptynng regulacja predkosci,
-z ochrong przed przecigzeniami, - o braku koniecznosci obstugi.

2.3. Naczynia wzbiorcze otwarte: do otwartych instalacji grzewczych.

Nalezy zamontowad naczynie wzbiorcze, cisnieniowe o pojemnosci zgodnej z
dokumentacjq projektowa, wykonane z blachy stalowej.

Maksymalne ciénienie pracy: dla instalacji c.o. - 3 bar. Max. temperatura pracy: 120°C.
Naczynia nalezy wyposazy¢ w krocce do podtaczenia rury bezpieczenstwa , wzbiorczej,
przelewowej i sygnalizacyjnej i manometr taczgacy wodng czes¢ naczynia cisSnieniowego z
instalacjg zimnej wody. Zabezpieczenie uktadu winno spetnia¢ wymagania normy PN -
91/B - 02413 dla ogrzewan wodnych systemu otwartego.

2.4. Termometry, manometry
2.4.1. Termometry.
Nalezy zastosowac termometry:



- szklane przemystowe ( ciecz termometryczna: ptyn ), w oprawie metalowej
( stalowej) wg normy BN-66/2215-01 , zanurzeniowe
2.4.2. Manometry i manotermometry.
Nalezy stosowa¢ manometry wzorcowane, wskazowkowe, standardowe o klasie
doktadnosci pomiarow [ 1,6 odpowiadajgce normie PN-88/M-42304 wyposazone w
amortyzatory cisnienia w wykonaniu podstawowym. Obudowa metalowa, z szybkg
szklang Ilub z tworzywa. Cisnieniomierze winny by¢ wyposazone w armature
odpowietrzajgco - spustowg (kurki) zgodng z normg PN-88/M-42303. Krdééce przytaczne
cisnieniomierzy w punktach pomiarowych powinny by¢ zasyfonowane.
Manometry umiejscowione na przewodach zasilajacych instalacje ogrzewcze oraz
urzadzenia redukcji cisnienia muszg mie¢ na skali oznaczong czerwong kreskg wartosc
dopuszczalnego ci$nienia w tym punkcie pomiarowym.

2.6. Zawory spetniajagce wymagania normy PN-92/M-74001 do stosowania w
cieptownictwie i systemach grzewczych:
2.6.1. Zawory(kurki) odcinajgce instalacji grzewczej :

- dla srednic Dn50 winny by¢ gwintowe lub ,do wspawania”, powyzej Dn50 -
wykonanie kotnierzowe,

- materiat odporny na korozje tlenowg zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal
kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materiatu 304/0H18N9/
oraz 321/1H18N9T/

- kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na
korozje tlenowg zgodnie z DIN17440.

- pierscienie uszczelniajgce typu ,O0” i uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL
C4400, PTFE lub innego tworzywa nie zawierajagcego azbestu.

- Wymagane zakresy dopuszczalnych cisnien i temperatur : PN 6 bar i temperatura
pracy 95°C.

- klasa szczelnosci zamkniecia kurka-A wg PN-92/M-74001 ( nie dopuszcza sie
nieszczelnosci)

- na trzpieniu dzwignia (raczka ze stali weglowej lub stopu aluminium z powtoka
malarskg koloru czerwonego) do sterowania recznego, z ogranicznikiem kata
obortu gwarantujgcym prawidtowe potozenie kuli w pozycjach ,catkowicie otwarty”
i ,catkowicie zamkniety”.

Dla zaworow odcinajacych instalacji cieptej wody wymagana jest ocena higieniczna
Panstwowego Zaktadu Higieny.
2.6.2. Zawory zwrotne:

- mosiezne,

- dla srednic Dn40 winny by¢ gwintowe , powyzej - kotnierzowe,
2.6.3. Odpowietrznik automatyczny
Obudowa wykonana z mosigdzu prasowanego cisnieniowo. Czesci wewnetrzne ze stali
nierdzewnej i z tworzywa sztucznego (np. ptywak) wytrzymatego na wysokie
temperatury. Elementy uszczelniajgce z gumopodobnego tworzywa odpornego na
wysokg temperature i starzenie. Odpowietrzniki montowac na rurociggu wraz z zaworem
odcinajacym umozliwiajagcym demontaz odpowietrznika bez zatrzymywania pracy
instalacji.
2.6.4. Zawory kulowe, czerpalne ze ztgczka do weza wg PN-EN 1074-1 lub PN-EN 13828.

- mosiezne lub chromowo-niklowe,

- gwintowe,



- materiat odporny na korozje tlenowa zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal
kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materiatu 304/0H18N9/
oraz 321/1H18N9T/

- kulowe; kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego
na korozje tlenowg zgodnie z DIN17440.

- uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400lub podobnego tworzywa nie
zawierajacego azbestu,

- pozytywna ocena higieniczna Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.7. Rozdzielacz instalacji c.o. spawane z rur stalowych spefniajagcych wymagania
normy PN-84/H-74220 i zabezpieczone antykorozyjnie dwoma warstwami farby
odpornej na temp. do 135°C (patrz. ust.2.7) osadzone w $cianie na wspornikach
stalowych.

2.8.Filtry

2.8.1. Filtry siatkowe

Filtry siatkowe o skosnej figurze nalezy zastosowa¢ o siatce wykonanej ze stali
nierdzewnej lub chromowo-niklowej. Obudowa filtra winna by¢ wykonana z brgzu lub
mosigdzu , a korek przestrzeni w ktorej znajduje sie sito z mosigdzu Ms58.
Maksymalna temperatura pracy min. 150°C. Wielko$¢ oczek do 0,4mm?. lub gesto$¢
siatki 96 oczek/1cm? o ile DTR-ka urzadzenia nie wymaga inaczej.

2.8.2. Filtroodmulnik FOM

Zbiornik cylindryczny wykonany ze stali austenicznej odpornej na korozje z filtrem
siatkowym o wielkosci oczek 0,4x0,4mm zespolonym ze stosem magnetycznym.
Maksymalna temperatura robocza : min. 150° C. Cisnienie robocze : PN16
Filtroodmulnik nalezy wyposazy¢ w zawdr spustowy o Srednicy zgodnej z krdccem
przytaczeniowym zbiornika oraz w odpowietrznik automatyczny w jego goérnej czesci.
Odmulacze winny by¢ zgodne ze ,Specyfikacjg techniczng dla odmulaczy do stosowania
w kottowniach”.

2.9. Uktad pogodowej regulacji temperatury

Uktad automatycznej regulacji temperatury wody zasilajacej instalacje grzewczg w
funkcji temperatury zewnetrznej. Uktad regulacji temperatury winien sktadaé¢ sie z
elektronicznego regulatora pogodowego, czujnikdéw oraz organu wykonawczego.

2.11.1. Regulator pogodowy winien umozliwiac :

- zmiane temperatury zasilania instalacji c.o. w funkcji temperatury zewnetrznej,

- programowanie ostabien nocnych w ciggu doby,

- przejscie na reczne sterownie zaworem mieszajacym,

- wigczenie do obwodu regulacji czujnika temperatury wewnetrznej.

- zasilanie - sie¢ jednofazowa 230V (+10%/-5%), 50Hz, lub 24 V, 50Hz,

- moc niezbedna do pracy regulatora - 10 VA,

- dopuszczalna temperatura otoczenia do +40°C,

- wilgotnos$¢ wzgledna otoczenia regulatora do 75%,

- odporno$¢ na zewnetrzne pola elektromagnetyczne oraz zaktdcenia
radioelektryczne pochodzace od urzadzen elektrycznych pracujacych w wezle
cieplnym, szczegdlnie elementow wykonawczych automatyki,

- dla kanatu c.o. - regulacja pogodowa,

- sygnaly wejsciowe, zmiany rezystancji czujnikbw 1000 omow/0°C Ilub
potprzewodnikowych,



- sygnaty wyjsciowe, do sterowania sitownikami zaworéw regulacyjnych, krokowe -
wyjscie przekaznikowe z obcigzalnoscig stykow min. 3A przy napieciu 230V, 50Hz,
do sterowania silnikéw napedowych pomp, dwustawne - wyjscie przekaznikowe z
obcigzalnoscig stykéw 3A, przy napieciu 230V, 50Hz,

- wyswietlacz do odczytu parametréw programowanych i regulowanych, ich
wartosci, stanu regulatora i zaprogramowanych funkcji lub stanu elementow
wykonawczych sterowanych przez regulator,

- automatyczna kontrola czujnikéow i przekaznikéw,

- mozliwos¢ pracy w trybie recznym,

- przejrzystosc i tatwosé programowania i obstugi regulatorow,

- przystosowanie do pracy w systemie monitoringu kottowni, - funkcja
przetaczenia lato-zima.

Do wspdipracy z regulatorami temperatury c.o. nalezy przewidzie¢ czujniki rezystancyjne
1000 omow/0°C lub poétprzewodnikowe.
Potaczenie czujnikdw z regulatorem linia dwuzytowa minimum 2x0,75 mm? Cu.

2.10. Rurociagi technologiczne
2.10.1. Rurociggi.
Rury technologiczne wykonac¢ jako metalowe z nastepujacych materiatéw :

- po stronie sieciowej : stalowe czarne bez szwu lub rury stalowe ze szwem
przewodowe taczone przez spawanie zastosowane zgodnie 1z aktualnie
obowigzujacymi normami, - po stronie instalacyjnej : rury stalowe czarne ze
szwem wg PN-84/H-74200 tgqczone poprzez spawanie.

2.10.2. Malowanie rurociggow
Materiaty malarskie ogdélnego zastosowania odporne na maksymalng temperature
zabezpieczanych powierzchni zgodng z projektem technicznym np. farbg antykorozyjng
odporng na wysokie temperatury zgodng z PN-C-81918- Farby i emalie termoodporne.
2.10.3. Izolacja rurociggow
Przewody instalacyjne nalezy zaizolowa¢ otuling w postaci gotowych prefabrykatow ze
sztywnej pianki poliuretanowej zabezpieczonej lekkim ptaszczem ostonowym z PCW np.
Steinonorm lub réwnowazng. Izolacja winna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421. W
przypadku zastosowania wyrobdéw produkowanych z ptaszczem ostonowym lub innym
zabezpieczeniem przeciwwilgociowym powierzchni wyrobu , nie wymaga sie stosowania
dodatkowego ptaszcza ostonowego.
Wyroby do izolacji termicznej winny posiada¢ $wiadectwo oceny higienicznej wydane
przez wiasciwg instytucje. Materiat izolacyjny winien by¢:

- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiadac
trwato$¢ - zachowujac wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe - nie
krotsza niz trwatos¢ izolowanego rurociggu,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu izolowanego rurociagu,

- nietoksyczny,

- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne- chionnos¢
wody nie wieksza niz 3% obj., dla sztywnych pianek poliuretanowych, Ilub
nieznacznie wyzsza w przypadku ksztattek w wykonaniu z nieprzepuszczajacym
wilgoci ptaszczem ostonowym, lub innym zabezpieczeniem przeciwwilgociowym
powierzchni wyrobu izolacyjnego,

- wytrzymaty na wystepujace w czasie montazu , transportu i eksploatacji
obcigzenia statyczne i dynamiczne,

- winien spetnia¢c wymagania p.poz. - material niezapalny, lub zapalny
samogasnacy i nierozprzestrzeniajacy ognia.



Ptaszcz ostonowy powinien by¢ typu lekkiego z materiatu nieprzepuszczajgcego wody i
pary wodnej, o odpowiednich parametrach wytrzymatosciowych i mozliwosci
dopasowania do ksztattu izolacji wtasciwej.

Otuliny i ksztattki powinny by¢ dokfadnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu.
Zakonczenie izolacji , jesli producent nie zaleca inaczej winno by¢ wykonane za pomocg
rozet lub mankietow.

2.11. Sprzet przeciwpozarowy

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ podreczny sprzet gasniczy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
( Dz.U.2003.121.1138) tj. w przenosna gasnice proszkowa o masie srodka
gasniczego min. 6 kg spetniajacg wymagania Polskich Norm bedacych odpowiednikami
norm europejskich dotyczacych gasnic ( PN-EN 3) oraz koc gasniczy wykonany z
wytrzymatego materiatu z wtdkna szklanego, do zamocowania na $cianie. Wykonany z
tkaniny niepalnej o wymiarach 2000 x1500 mm. Gasnice nalezy zainstalowa¢ w miejscu
widocznym i tatwo dostepnym np. przy wyjsciu z pomieszczenia, nie narazonym na
uszkodzenie mechaniczne lub dziatanie zrédta ciepta. Do gasnicy winien by¢ zapewniony
dostep o szerokosci co najmniej 1m a miejsce jej usytuowania oznakowane znakami
zgodnymi z Polskimi Normami dotyczgacymi znakéw bezpieczenstwa.

3. SPRZET.

Do wykonania robdét technologicznych nalezy uzy¢ sprzetu montazowego
odpowiadajacego pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom technologicznym robdt.
Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450-0.00 “Wymagania
ogdlne”.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania $rodkdéw transportu podano w ST-450-0.00
“Wymagania ogdlne”

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robdét nalezy uzy¢ nastepujacych
$rodkéw transportu: samochdd dostawczy lub ciezarowy lub ciggnik z przyczepg

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogdlne”.

5.1.Sposdb i warunki wykonania roboét technologicznych

Rozmieszenie urzadzen zgodnie z dokumentacjg techniczng. Dopuszcza sie korekte
rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen jesli wigze sie to z optymalizacja rozwigzan
lub likwidacjg kolizji. Zmiany winny uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego Ilub
ustanowionego przez niego Inspektora Nadzoru. Urzadzenie winny zostaé ustawione w
potozeniu wymaganym przez DTR-ki producentéw urzadzen.

Urzadzenia wymagajgace okresowej konserwacji i regulacji powinny by¢é montowane z
uwzglednieniem fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

5.1.1.Montaz kotta.

Odlegtos¢ przodu kotta od przeciwlegtej sciany powinna spetnia¢ wymagania producenta
dla swobodnego dostepu do palnikdow, oczyszczenia kotta i czynnosci serwisowych.
Odlegtos¢ tytu kotta od Sciany, boku kotta od Sciany, szeroko$¢ gtdwnego przejscia za




kociot powinna by¢ zgodna z fabryczng dokumentacjg montazowg kotta. Kociot nalezy
ustawi¢ na postumencie betonowym w obramieniu z katownika.

5.1.2. Montaz rurociggow.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie na wspornikach umieszczonych
w Scianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja Sciany lub stropu nie pozwala na
takie obcigzenie , rurociggi nalez mocowac na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze
stali profilowej osadzonych w betonowej posadzce pomieszczenia kottowni. Wszystkie
konstrukcje wsporcze winny zapewnia¢ stato$¢ potozenia rurociggdéw. Zawieszenia
systemowe winny posiada¢ atest wytrzymatosciowy.

Odlegtos¢ przewodow od scian nie powinna by¢ mniejsza niz 50cm. Odlegtos¢é miedzy
przewodem zasilajgcym i powrotnym nie powinna by¢é mniejsza niz 60cm.

Wszystkie rurociagi powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego
punktu gdzie znajduje sie armatura spustowa.

Na konstrukcjach jw. nalezy mocowac takze urzadzenia kottowni, ktérych masa i
wymiary gabarytowe mogq stwarzaé¢ trudnosci z ich montazem i demontazem , jak
rowniez mogg powodowaé nadmierne obcigzenie rurociaggdbw na ktérych sg
zamontowane. Wszystkie podstawowe urzadzenie kottowni powinny by¢ taczone z
rurociggami w sposéb roztaczny, umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane
poszczegdlnych elementdw bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Potaczenia
gwintowane stosuje sie do potaczen przewoddéw z armaturg gwintowang oraz z
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi , ktérych koncéwki sg gwintowane. Uszczelnienie
tych potaczen nalezy wykona¢ za pomocg pasty uszczelniajacej i tasmy teflonowej.
Potaczenia rurociagdw o S$rednicach do 50mm dla niskich parametréw wykonaé jako
gwintowane, a dla wysokich parametréw jako spawane.

Potaczenia z armaturg o S$rednicach powyzej 50mm nalezy wykonywa¢ za pomocg
kotnierzy spawanych, okragtych, ptaskich spetniajagcych wymagania normy PN-ISO
70051. Potfgczenia spawane rurociggdw i ksztattek powinny by¢ wykonane po
przygotowaniu koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-
ISO 6761 , natomiast ksztatty ztaczy spawanych, potaczen kréccow i odgatezien powinny
by¢ zgodne z norma PN-B-69012. Jakos$¢ potaczen spawanych powinna odpowiadac co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztaqczy spawanych.

Wszystkie kolana wykonac¢ o promieniu giecia 1,5D.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne. W
zadnej tulei nie moze znajdowac sie potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o
$rednicy wewnetrznej wiekszej od s$rednicy zewnetrznej rury przewodu : co najmniej 2
cm przy przejsciu przez przegrode pionowga, i co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez
strop. Tuleja powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody o ok. 2 cm z kazdej strony , a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ ok. 2cm powyzej posadzki i ok. 1 cm
ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy tulejg a rurg przewodu powinna byc¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure.

5.1.3. Montaz armatury

Przed zamontowaniem, kazdy egzemplarz armatury nalezy sprawdzi¢ na szczelnos$¢ oraz
dokonac préby otwarcia i zamkniecia. Po zamontowaniu armatura winna by¢ dostepna do
obstugi, konserwacji i remontu (wymiany) oraz umieszczona nha rurociggu tak, by
kierunek przeptywu czynnika byt zgodny z oznaczeniem przeptywu na armaturze.

Kurki i zawory kulowe montowaé po oczyszczeniu wnetrza rurociggu. Przed ich
zainstalowaniem nalezy usuna¢ zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia oraz smary
konserwujace. Kurek nalezy montowaé w pozycji ,otwarty”. Kurek z przylgczami w




postaci kielichow gwintowanych nalezy montowa¢ dziatajac kluczem z niezaciskajgcymi
sie szczekami , tylko na ten kielich gwintowany do ktdrego wkrecana jest rura.
Niedopuszczalne sa uszkodzenia przytacza kurka oraz btedy wspdtosiowosci kurka i
rurociggu, a takze btedy przylg przytaczy kotnierzowych kurka i rurociggu.

Armatura znajdujgca sie na przewodach , powinna by¢ w miare potrzeby mocowana do
przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikéw , uchwytow
lub innych trwatych podparé. Zamocowania powinny chroni¢ przed przenoszeniem
naprezen wynikajacych z wydtuzen cieplnych przewodéw na korpus armatury,
uniemozliwi¢ przemieszczenie przewodu wraz z armaturg , chroni¢ przed przenoszeniem
na przewdd obcigzen wynikajacych z recznej obstugi armatury.

Zawory zwrotne nalezy montowac tak by trzpienie byty w potozeniu pionowym.

Zawory bezpieczenstwa nalezy montowa¢ w miejscach dobrze dostepnych, w pozycji
pionowej , zwracajac uwage na kierunek strzatki zaznaczonej na korpusie zaworu.
Rurociagg prowadzacy od zaworu bezpieczenstwa do zabezpieczanego urzadzenia nie
moze zawiera¢ zadnych zawordw odcinajacych oraz filtrow. W przypadku zawordéw
zabezpieczajacych ogrzewacze wody , nalezy w widocznym miejscu w poblizu zaworu
umiesci¢ informacje z napisem , Nie zamyka¢ wylotu zaworu bezpieczenstwa”. Rurociag
wyrzutowy musi by¢ utozony z niewielkim spadkiem. Rury na wylocie z zawordéw
bezpieczenstwa powinny zabezpiecza¢ obstuge kottowni przed poparzeniem lub
rozpryskiem wody. Do wykonywania préby cisnieniowej instalacji, zawory
bezpieczenstwa nalezy wymontowac ( zabronione jest ich korkowanie).

Filtry, odmulacze i filtroodmulniki nalezy montowa¢ na przewodach gtéwnych, w tatwo
dostepnych miejscach umozliwiajacych ich kontrole i czyszczenie — nie nad urzadzeniami
elektrycznymi i elektronicznymi. Minimalng przestrzen na filtroodmulnikiem ( w celu jego
wyjmowania filtra i stosu magnetycznego) okresla instrukcja obstugi i montazu
urzadzenia. Filtry osadnikowe nalezy montowa¢ zachowujgc kierunek przeptywu przy
skierowaniu siatki ku dotowi. Prawidiowe potozenie filtroodmulnika w instalacji umozliwia
jego tabliczka znamionowa. Odptyw z kazdego filtra powinien by¢ potgczony przewodem
odprowadzajacym wode i konczacym sie nad wpustem kanalizacyjnym podtogowym.
Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢é montowane w potozeniu
zgodnym z instrukcjg montazu producenta. Zawory z sitownikami elektrycznymi nie
powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu.

Nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegtosci pomiedzy zaworem a $ciana.

Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami
wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu kréécow
spustowych wody , zaworow bezpieczenstwa itp.

Czujnik poziomu wody w kotle zamontowac¢ na przewodzie zasilajgcym.

Odpowietrzniki automatyczne montowac nalezy w najwyzszym punkcie urzadzenia

lub instalacji grzewczej. Konieczny jest pionowy montaz odpowietrznika tak, by

przeptyw powietrza w okolicach odpowietrznika byt swobodny.

Jezeli przy kroccach przytaczeniowych brak jest koncowek do podtgczenia manometrow,
to nalezy wbudowac krotkie odcinki rurowe, z ktérych te koncéwki bedzie mozna
wyprowadzic.

Zawor napefniania instalacji nalezy na state zamocowaé w instalacji natomiast z
instalacjg wody sieciowej nalezy potaczy¢ go wezem gietkim.

Naczynia przeponowe nalezy montowac do instalacji dopiero po wykonaniu préby
szczelnosci i doktadnym wyptukaniu instalacji. Naczynie przeponowe podlega odbiorowi
uDT.

5.1.4. Montaz pomp




Pompy nalezy instalowaé na prostych odcinkach przewoddw w osi rurociggu tak, by o$
silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przytgqczeniowa
pompy nie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy
dopuszcza prace przy pionowym potozenia osi, silnik pompy powinien znajdowac sie nad
pompa. Rurociagi przytgczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢
mocowane do wspornikow lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi. Montaz
pompy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami producenta dotyczacymi jej montazu . Montaz
srubunku przy potfaczeniu gwintowanym musi umozliwia¢ wymiane pompy. Przewody
elektryczne nalezy zamontowaé tak by wykraplajgca sie woda nie dostawata sie po
przewodzie do skrzynek zaciskowych. Przed uruchomieniem pomp nalezy napetnié
instalacje wodg. Wszystkie elementy regulacyjne wbudowane w instalacje , powinny
znajdowac sie na rurociggu ttocznym.

Pompe zatapialng nalezy zamontowac stacjonarnie z podtaczeniem do rury tlocznej a
nastepnie uruchomic scisle wg wskazan instrukcji producenta.

5.1.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw i urzadzen wykonane ze stali nieodpornych na
korozje wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod
zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne
zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-
H97050. Tak przygotowane powierzchnie nalezy odttusci¢. Skutecznos$¢ odttuszczenia
sprawdza sie poprzez natozenie na badang powierzchnie 2-3 kropli benzyny
ekstrakcyjnej, a po 10 s na badane miejsce naktada sie krgzek bibuty i przyciska do
wsigkniecia. Obecnos$¢ plam tluszczowych na krazku $wiadczy o niewtasciwym
odttuszczeniu. Po prawidtowym odttuszczeniu , powierzchnie rurociggdw powinny byc¢
zabezpieczone przy uzyciu materiatdow malarskich ogdlnego zastosowania odpornych na
maksymalng temperature zabezpieczanych powierzchni zgodng z projektem technicznym
(np. farbg antykorozyjng odporng na wysokie temperatury zgodng z PN-C-81918 Farby i
emalie termoodporne) Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe ( warstwa
gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-120 um . Nalezy natozy¢ dwie
warstwy farby w réznigcych sie odcieniach lub kolorach. Drugg warstwe naktada sie po
wyschnieciu pierwszej - zgodnie z instrukcjg producenta.

Powtoki powinny miec¢ jednolita barwe bez uszkodzen, miejsc niepokrytych powtoka,
zmarszczen, pecherzy, zaciekéw i ciat obcych w powtoce. Powtoka powinna pokrywac
catkowicie podtoze - bez przeswitow .

Wszystkie powtoki z farb powierzchniowych powinny wytrzymywac préby na wycieranie,
na zmywanie wodg , na zarysowanie i na przyczepnos¢ do podkiadu

5.1.6. Roboty izolacyjne rurociggdéw technologicznych

Rurociggi, zawory odcinajace i urzadzenia o podwyzszonej temperaturze powierzchni
oraz rurociggi wody zimnej w obrebie kottowni powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolacja
cieplna powinna by¢ zgodna z projektem technicznym i odpowiada¢ wymaganiom normy
przedmiotowej PN-B-02421. Izolacjg cieplng nie nalezy pokrywaé tych fragmentow
urzadzen na ktéorych znajduje sie firmowe znakowanie urzadzenia (np. tabliczka
znamionowa), ktére winno by¢ czytelne bez naruszania izolacji. Izolacja winna
umozliwia¢ swobodne operowanie pokrettami lub dzwigniami zaworéw oraz zapewniaé
dostep do zamontowanych czujnikdédw i kryz pomiarowych. Wykonanie izolacji nalezy
rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu i odbiorze wymaganych préb szczelnosci, oraz
wykonaniu i odbiorze zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania.




Izolacja winna by¢ wykonana z poliuretanu lub alternatywnie ze sztywnych elementow z
wetny mineralnej o grubosciach odpowiednich do $rednicy rurociggu. Na izolacji
wykonac ptaszcz przeciwwilgociowy z PCW. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji
powinny by¢ suche, czyste, nie uszkodzone a sposdb ich sktadowania winien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia izolowana powinna byc¢ sucha i czysta i ze szczelng powtoka antykorozyjna.
Wykonanie izolacji winno by¢ zgodne z technologig producenta materiatu izolacyjnego .
Zakonczenie izolacji powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.
Izolacja winna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.1.7. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia , po wykonaniu ochrony atykorozyjnej i izolacji cieplnej,
nalezy oznaczy¢ zgodnie z zasadami oznaczania uwzglednionymi w instrukcji obstugi
kottowni.

Oznaczenia nalezy wykonaé¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach. Kierunek
przeptywu czynnika grzejnego nalezy zaznaczy¢ na pfaszczu ostonowym izolacji:
strzatkami w kolorze czerwonym (dla przewoddéw =zasilajgcych) i niebieskim (dla
przewodow powrotnych). Urzadzenia i armature nalezy oznakowac cyfrowo: zgodnie z
oznaczeniami na schemacie technologicznym kottowni.

Wszystkie oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg elementéw kottowni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne”.
6.1.Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ dopuszczenie do obrotu w
budownictwie poprzez uzyskanie Swiadectwa jakosci producentéw, atestu itp. oraz
uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego. 6.2.Kontrola jakosci wykonania robét
Kontrola jakoséci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego.
Kontroli jakosci podlega:
- rodzaj i jakos¢ zastosowanych materiatow i urzadzen,
- jako$¢ montazu kotta gazowego wraz z palnikiem i automatyka, - wykonanie
rurociggow technologicznych wraz z armaturg i osprzetem, - sposob
wykonania izolacji rurociggow.
6.3. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznac
za wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z  wymagan,
zostanie okreslony rodzaj prac i materiatdw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci
robot z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych
prac.

7. ODBIOR ROBOT.

7. 1.0gdlne zasady odbioru robét Ogdlne zasady

odbioru robét podano w ST “Wymagania ogolne”.

7.2. Szczegotowe zasady odbioru robét.

1. Odbior kottowni w zakresie robot technologicznych, gazowych , elektrycznych i akp
odbywa sie wg nastepujacych etapdéw:
- odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu w zakresie: przygotowania

przewodow do malowania, odbiér malowania antykorozyjnego rurociggow.



odbior préoby cisnieniowej po stronie instalacji gazowej i po stronie czynnika
grzewczego oraz szczelnosci rurociggdw wraz z armaturg_,
odbiér techniczny kottowni (odbiér kotta oraz sprawdzenie poprawnosci
zainstalowania  wszystkich wymaganych elementéw kottowni, instalacji
elektrycznej oraz wyposazenia kontrolno-pomiarowego i zabezpieczen kotta ), -
rozruch i ruch prébny kottowni , - odbiér koncowy kottowni.

2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu odbywajg sie w toku realizacji robot
po zgtaszaniu wykonania w/w robot do inspektora nadzoru.

3. Prébe cisnieniowg kottowni przeprowadza Wykonawca w terminie uzgodnionym z
inspektorem nadzoru.

5. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej Wykonawca uzgadnia z
inspektorem nadzoru termin odbioru technicznego urzadzen kottowni.

6.Wykonawca zgtaszajac kottownie do odbioru technicznego obowigzany jest przedtozyc¢
odpowiednio przygotowang dokumentacje techniczng, a w szczegdlnosci:

1.

uAwWN

Projekt kottowni z naniesionymi zmianami zaistniatymi w toku budowy - opisany

jako ,Dokumentacja powykonawcza”.

Protokdt odbioru proby cisnieniowej kottowni.

Protokot zagazowania instalacji gazowej wykonanego przez zaktad gazowniczy.

Dokumentacje na urzadzenia podlegajgce Urzedowi Dozoru Technicznego,

Dokumentacje techniczno-ruchowa, eksploatacji i konserwacji urzadzen

zamontowanych w kottowni sporzadzong w jezyku polskim.

Dokumenty techniczne dotyczace instalacji elektrycznej kottowni oraz protokoty:

1) Protokdét pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej instalacji i
urzadzen elektrycznych ,

2) Protokdt pomiaru rezystancji uziemien , o ile wymagajg tego przepisy PBUE,

3) Protokét sprawdzenia zabezpieczenia przeciwporazeniowego
réznicowopradowego,

Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

zbada zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacjg powykonawczg,

przeprowadzi ogledziny osprzetu, urzadzen i instalacji oraz zakresu wszystkich

wykonanych robot z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjq i warunkami

umowy uzytych materiatdw, sposobdéw ich montazu i rozmieszczenia , oraz

zgodnosci z umowg i warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej i

gazowej , normami i pozostatymi przepisami,

sprawdzi dostepnos$¢ urzadzen kottowni dla obstugi ze wzgledu na koniecznosé

serwisu, remontu , konserwacji i czyszczenia,

sprawdzi czy zamontowane urzadzenia i zastosowane materiaty posiadajgq

wymagane dopuszczenia,

sporzadzi protokoét odbioru.

Komisja przerwie prace odbiorowe, gdy:

prace zostaty wykonane niezgodnie z umowaq,

przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdébek lub
ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

8. Z wyniku odbioru technicznego kottowni sporzadza sie protokét.

Sporzadzony protokdét odbiorczy zawieraé bedzie :

ocene wynikow wykonanych badan,



- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamdwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢
uzasadnienie decyzji komisji.

Warunkiem przyjecia kottowni do eksploatacji i jego uruchomienia sg miedzy innymi:

10.

11.

12.

a) Pozytywne wyniki (potwierdzone protokolarnie) préb, odbioréow czesciowych,
badan i pomiarow,

b) Pozytywne wyniki préb cisnieniowych i szczelnosci rurociagéw wraz z armaturg,

c) Pozytywne wyniki pomiaréw elektroenergetycznych,

d) Pozytywne wyniki odbioru aparatury kontrolno-pomiarowej,

e) Zgodnos¢ wykonania kottowni z dokumentacjg techniczng /z uwzglednieniem
zmian uzgodnionych z Zamawiajacym/ specyfikacjq techniczng wykonania i
odbioru robét oraz warunkami technicznymi przytaczenia.

Pozytywny odbiér techniczny kottowni upowaznia Wykonawce do przeprowadzenia

rozruchu oraz ruchu prébnego kottowni zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg

kotta dostarczong przez producenta lub stosowna instrukcjg producenta.

Rozruch oraz ruch prébny kottowni wykonawca prowadzi z udziatem wyznaczonych
przedstawicieli Zamawiajacego.

Z wyniku przeprowadzonego rozruchu lub ruchu prébnego nalezy sporzadzi¢ protokét
zawierajacy osiggniete parametry, nastawy regulatoréw.

Pozytywny wyniku ruchu prébnego upowaznia wykonawce do zgtoszenia kottowni do
odbioru koncowego.

Kottownia moze zostac¢ zgtoszona do odbioru korncowego w przypadku gdy:

13.

- zakonczono wszystkie roboty montazowe tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono instalacje,

- dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie kottowni obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowgq oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym, - dokonano ruchu
préobnego.

Wraz ze zgtoszeniem kottowni do odbioru koncowego Wykonawca winien ztozy¢:

a) Oryginat wypetnionego dziennika budowy,

b) Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,

d) Dokumenty potwierdzajace uzycie materiatéw i urzadzen dopuszczonych do
obrotu w budownictwie.

e) Protokdt ruchu probnego.

f) Instrukcje obstugi uktadu technologicznego z aktualnym
schematem technologicznym kottowni.

14. Komisja Odbiorowa dokona odbioru korncowego oraz przyjmie protokolarnie kottownie

do eksploatacji co zostanie potwierdzone wtasciwym protokotem.

Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacjg powykonawcza,

- zbada kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,

- przeprowadzi ogledziny osprzetu, urzadzen i instalacji oraz zakresu wszystkich
sprawdzi czy zamontowane urzadzenia i zastosowane materiaty posiadajq
wymagane dopuszczenia,



- sprawdzi zgodnos$¢ parametréw pracy zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
projektowq,
- sprawdzi czystosS¢ urzadzen i instalacji oraz porzadek w pomieszczeniach , w
ktérych byty wykonywane prace,
- zbada wyniki dokonanych odbioréw,
- sprawdzi kompletnos$¢ i zastosowanie sie wykonawcy do wpisow w dzienniku
budowy,
- sporzadzi protokét odbioru, Komisja przerwie prace odbiorowe, gdy:
- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowag,
- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty nie zostaty zakonczone,
- wykonane roboty lub zastosowane urzadzenia wykazujg powazne wady,
- nie usunieto wad i usterek wskazanych w sporzadzonych wczesniej protokotach,
- wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do
bezpiecznego uzytkowania.
Sporzadzony protokdét odbiorczy zawieraé bedzie :
- ocene wynikow wykonanych badan,
- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamoéwieniem,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢
uzasadnienie decyzji komisji.
Czynnos$c¢ odbioru (bez wzgledu na wynik) nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.
Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawic¢ i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.
Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole , zamawiajacy
dokonuje komisyjnego sprawdzenia robot , potwierdzajagc fakt usuniecia usterek
oddzielnym protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.
W przypadku zakonczenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania kottowni do
uzytkowania , po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy ponownie zgtosié
kottownie do odbioru i bedzie przeprowadzony jej ponowny odbiér. W ramach odbioru
koncowego komisja dokona sprawdzenia czy w czasie pomiedzy odbiorami jakiekolwiek
elementy kottowni nie ulegty destrukciji .
Protokot winien zostaé podpisany przez wszystkich cztonkow komisji zamawiajgcego oraz
przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika robét ).

7.3.Sprawdzenie jakosci wykonanych roboét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowa oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych.

7.4. Badania odbiorcze.

7.4.1. Badania w stanie zimnym.

Badania szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i
zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajacych kottownie od instalacji odbiorczych
zasilanych przez kottownie.

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie dla kazdego wydzielonego obiegu
funkcjonalnego.



Jezeli w uktadzie zamontowane sg urzadzenia , ktérych cisnienie odpowiada cisnieniu
roboczemu w okreslonym uktadzie , natomiast obliczeniowe cisnienie prdobne dla tych
urzadzen jest nizsze, wowczas na czas badania szczelnosci urzadzenia te powinny by¢
odciete od badanego obiegu. Jezeli nie ma mozliwosci odciecia tych urzadzen na czas
badania szczelnosci , nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla wartosci cisnienia probnego
odpowiadajacego najstabszemu urzadzeniu w uktadzie , lecz nie nizszego niz 1,25
cisnienia roboczego tego obiegu kottowni.

Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny

wzrost cisnienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i

obserwacje manometru zwigzanego z zaworem. Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa

powinno nastagpic¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

7.4.2. Badania w stanie gorgcym oraz w czasie ruchu prébnego.

a) Badanie zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez obieg powinien by¢
przeprowadzony przy wykorzystaniu przeptywomierza licznika ciepta a polegajg na
odczycie oraz rejestracji przeptywow czynnika grzejnego.

b) Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:

- badanie zachowania nastawy zaworu bezpieczeAstwa poprzez spowodowanie
wzrostu cisnienia w obiegu zabezpieczonym przez zawor i odczyt na manometrze
ciSnienia przy ktéorym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawér winien zachowad
nastawe dokonang na zimno.

- kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika
grzejnego wychodzacego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i
obserwacje zadziatania oraz utrzymania stanu zabezpieczenia termicznego.

c) Badanie szczelnosci nalezy prowadzi¢ poprzez obserwacje wszystkich potaczen w
trakcie ogrzewania i ochtadzania uktadu.

d) Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej

e) Badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji instalacji grzewczej powinno by¢
dokonane przez cykliczny odczyt i rejestracje parametrow temperaturowych czynnika
zasilajacego instalacjg odbiorcza. Ocena wynikéw badania powinna uwzgledniac
zgodnos¢ wynikéw badan z nastawg regulatora i utrzymanie temperatury czynnika
grzejnego dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza
zewnetrznego. f) Badanie dziatania regulacji recznej polega na kontroli recznego
zamkniecia , otwarcia lub statej nastawy w dowolnym potozeniu zawordw
regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi.

h) Badanie dziatania regulacji temperatury wlotowej do kotta polega na kontroli

utrzymania minimalnego poziomu temperatury wlotowej do kotta w wysokosci 50 °C

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest :

- dla rurociagdw - mb dlugosci-liczac taczng dtugos¢ rurociggdw zasilajacych i
powrotnych wzdtuz ich osi, bez odliczania dtugosci tacznikow, i aramtury taczonej
na gwint, nie wlicza sie do dtugosci rurociggdw armatury kotnierzowej, zwezki
wlicza sie do diugosci rurociggdw o wiekszych $rednicach,

- dla urzadzen - szt. lub kpl. aparatow i urzadzen,

- dla rozdzielaczy- mb dtugosci rozdzielacza - mierzona w jego osi bez
uwzglednienia dtugosci odgatezien,

- dla préb szczelnosci - mb rurociggédw- wlicza sie catkowitg diugos¢ rurocigagow
zasilajacych i powrotnych,



w sztukach dla aparatow grzejnych — dla uruchomienia i regulacji instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.0gdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogdlne”
oraz w umowie. Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robdt, w oparciu o
wyniki pomiardéw i badan.

9.2. Cena wykonania robét obejmuje:

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajgcemu w ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace sie na wykonanie wycenianej roboty. Cena obejmuje:

roboty przygotowawcze,

roboty rozbidrkowe i demontazowe,

zakup wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,
dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatow i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robot,

wytadunek materiatdéw i sprzetu na terenie robdt,

rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacija,

oczyszczenie urzadzen i armatury z brudu i smarow konserwacyjnych,

wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania
robot: ustawienie urzadzen we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz
poszczegdlnych podzespotdéw i elementdw, regulacja ustawienia i dopasowanie,

podiaczenie urzadzen do instalacji,

sprawdzenie poprawnosci montazu,

odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementdw stabych , nie
zwigzanych z podfozem, z pozostatosci innych materiatéw - metodg w dostosowaniu do
wymaganej technologii izolacji),

pokrycie powierzchni rurociggdw i urzadzen wymagajacych zabezpieczenia antykorozyjnego
powtoka malarskg podktadowgq i wierzchniq ,

pokrycie rurociggow i urzadzen elementami izolacyjnymi z ptaszczem nawierzchniowym,
montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i
demontaz niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,
wykonanie przekué i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementow instalacji,

zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w
miejscach bruzd,

uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane,

uruchomienie serwisowe zainstalowanych urzadzen,

dokonanie regulacji i przeprowadzenie préb w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji
montazowej (DTR-ce) kazdego z zainstalownych urzadzen,

wykonanie niezbednych pomiardw i préb,

prace porzadkowe,

unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

opracowanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi kottowni, - odbioér UDT,
przygotowanie wykonanych robét do odbioru, - uczestniczenie w czynnosciach
odbiorowych. Cena uwzglednia réwniez :

nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

iloéci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robot,

postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z
przestawiania sprzetu.



Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Normy

PN-70/H-83136 Kotty grzewcze. Nazwy i okreslenia.

PN-77/M-34129 Kotty grzewcze. Parametry podstawowe.

PN-93/M-35350 Kotly grzewcze niskotemperaturowe. Wymagania i badania.

PN-82/M-35604 Technika bezpieczenstwa. Kotty parowe i wodne. Wymagania ogdlne.
PN-81/M-35630 Technika bezpieczenstwa. Kotty parowe i wodne. Zawory bezpieczenstwa.

PN-EN 161 Automatyczne zawory odcinajace do palnikéw i urzadzen gazowych.

PN-EN 1854 Czujniki ci$nienia do palnikdw gazowych i urzadzen spalajacych gaz.

PN-EN 13611 Urzadzenia zabezpieczajgce i sterujace do palnikow gazowych i odbiornikéw
spalajacych gaz. Wymagania ogdlne.

PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-ISO 5252 Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-64/H-74204 Rurociagi. Rury stalowe przewodowe. Srednice zewnetrzne.

PN-ISO 3545-1 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury
stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-H-74246 Rury stalowe bez szwu, walcowane na goraco, okreslonego zastosowania.

PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.
PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie.

PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie.

PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i
spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M-69012 Spawanie pofaczenia kroccow i odgatezien. Ksztatty ztgczy spawanych.
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.
PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegdéw do spawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-74/M-69771 Spawalnictwo. Wady ztaczy doczotowych wykrywane badaniami radiograficznymi .
Nazwy i okreslenia.

PN-87/M-69008 : Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-EN 10242 Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciaggnionego PN-

EN ISO 6708 Elementy rurociggow. Definicje i dobdr DN.

PN-EN ISO 228-1 Gwinty rurowe pofaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 60423 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikdw.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

PN-ISO 7005-1 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.



PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-91/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.
PN-86/M-74140.02 Armatura przemystowa. Zawory zaporowe o potgczeniach gwintowanych.

PN-EN 809 Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogélne wymagania bezpieczenstwa.

PN-M-44015 Pompy. Ogdine wymagania i badania.

PN-68/M-44003 Pompy wirowe i wyporowe. Zespoty i elementy. Nazwy i okreslenia

PN-EN 12723 Pompy do cieczy. Nazwy ogdlne dotyczace pomp i instalacji. Definicje, wielkosci ,
symbole literowe i jednostki.

PN-EN 1151 Pompy. Pompy wirowe. Pompy cyrkulacyjne o mocy elektrycznej nie przekraczajacej
200W do instalacji centralnego ogrzewania i domowych instalacji cieptej wody uzytkowej.
Wymagania, badania, oznakowanie.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.

PN-76/M-53851 Termometry. Nazwy i okreslenia.

PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometrow termoelektrycznych. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-83/M-53852 Termometry elektryczne.  Charakterystyki termometryczne
opornikow termometrycznych.

PN-91/M-53825 Termometry szklane w oprawie okretowe. Wymagania i badania.

BN-66/2215-01 Oprawy termometréow przemystowych szklanych prostych i katowych 90st.
PN-B-107020 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/M-54901.03 Elementy ztqczy wodomierzy skrzydetkowych. taczniki.

PN-88/M-54909 taczniki kotnierzowe wodomierzy.

PN-ISO-4064-1 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody zimnej. Wymagania.
PN-ISO-4064-2+Ad1 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody zimnej.
Wymagania instalacyjne.

PN-ISO-4064-3 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody zimnej. Metody badan
i wyposazenie.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorowe.

P-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali , staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.
PN-C-81918 Farby i emalie termoodporne.

PN-EN ISO 20808 Farby i lakiery. Oznaczenia grubosci powiok.

PN-C-04601 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow
wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych.



PN-C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody. PN-75/C-4630
Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-30000. Cement portlandzki

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-ISO 4464° Tolerancja w budownictwie - Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i
tolerancji stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 3443-8 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robot budowlanych.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow na drogach ewakuacyjnych i
drogach.

PN-EN 3-1 Gasnice przenosne. Rodzaje , czas dziatania, pozary testowe grupy A i B.

PN-EN 3-2 Gasnice przenosne. Szczelno$¢, badanie przewodnosci elektrycznej, badanie
zageszczalnosci, wymagania szczegolne.

PN-EN 3-3 Gasnice przenos$ne. Konstrukcja, wytrzymatos$¢ na ciénienie, badania mechaniczne. PN-
EN 3-4 Gasnice przenosne. Wielkosci napetnienia i minimalne wymagania dotyczace skutecznosci
gasniczej.

PN-EN 3-5+AC Gasnice przenosne. Wymagania i badania dodatkowe.

PN-EN 3-6 Gasnice przenosne. Postanowienia dotyczace weryfikacji zgodnosci gasnic przenosnych z
EN3, arkusze od 1 do 5.

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano - montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe. Wydanie
PKTSGGIiK 1995

- Warunki Techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90.Urzadzenia cisnieniowe. Kotty
i palniki.

- Dokumentacje techniczno-ruchowe wydane przez producentéw urzadzen.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych.

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw
( Dz.U.2003.121.1138)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek upowaznionych do ich wydawania

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 w

sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych
urzadzen cisnieniowych,



- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym



SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

ST-453.4.10
INSTALACIJA WENTYLACYINA

Kod CPV Opis robot
45331210-1 Instalowanie wentylacji
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru montazu instalacji wentylacyjnej, ktora zostanie wykonana w wyniku

prowadzonych robdt budowlanych w budynku Szkoty Podstawowej w Krzepielowie dziatki
ewid. nr 531/3, 532, 67-410 Stawa.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie robét w zakresie wewnetrznej instalacji wentylacyjnej
i wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem, uruchomieniem oraz
wykonczeniem i odbiorami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ogodlny zakres prac okreslono w ST ,Wymagania ogdlne”.
1.3.2. Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidiowego wykonania
robot,

- dostarczenie na miejsce robdét wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,

- wyladunek materiatow i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- wykucie otworéw dla instalacji wentylacyjnej,

- wyznaczenie tras i miejsc lokalizacji urzadzen wentylacyjnych,

- oczyszczenie urzadzen z brudu i smardéw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidtowego
wykonania robdt: ustawienie urzadzen we wtasciwym miejscu, wypoziomowanie,
montaz poszczegolnych podzespotow i elementdow, regulacja ustawienia i
dopasowanie,

- podtaczenie urzadzen do instalacji (scalenie urzadzen z kanatami),

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy:
montaz i demontaz niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i
pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzgacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,



- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla
przeprowadzenia elementéw instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem
$cian w miejscach bruzd,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i Sciany), -

uruchomienie serwisowe urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej
instrukcji montazowej (DTR-ce),

- wykonanie niezbednych pomiaréw i prob , w tym prdba szczelnosci, pomiary
elektryczne,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych roboét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach
odbiorowych.

Rzeczowy zakres robét:

- dostawa i montaz aparatéw grzewczo-wentylacyjnych wraz z uktadem sterowania,

- dostawa i montaz nasad kominowych turbowent hybrydowych wraz z uktadem
zasilania i sterowania do wspomagania wentylacji grawitacyjnej na istniejgcych
i projektowanych kanatach wentylacji wywiewnej

- dostawa i montaz kanatéow wentylacyjnych z rur typu ,Spiro”,

- dostawa i montaz nawiewnikéow higrosterowalnych akustycznych w istniejgcych
i projektowanych oknach,

- dostawa i montaz kanatu wentylacyjnego nawiewnego w kottowni na paliwo state,

- dostawa i montaz kratek nawiewnych i wywiewnych powietrza,

- dostawa i montaz wyrzutni dachowych wraz z podstawami,

- dostawa i montaz wyrzutni dachowych,

- montaz wentylatoréw sufitowych, kanatowych, sciennych osiowych,

- izolacja przewoddw wentylacyjnych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej : opis instalacji
wentylacyjnej, rozmieszczenie urzadzen z oznaczeniem ich typu, rzeczywisty
przebieg kanatdéw, opis instalacji elektrycznej zawierajacy rysunki z przebiegiem
i oznaczeniem przewoddéw, DTR-ki urzadzen , instrukcje konserwacji, karty
gwarancyjne itd.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi PN-B-01411
Wentylacja i klimatyzacja . Terminologia oraz w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne” oraz
z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogodlne” , PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo.
Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$c¢ wykonanych robét

i zastosowanych materiatdw oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST450.0.00
~Wymagania ogolne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia
zaprojektowanych materiatow przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach
technicznych i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej



dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien
CPV:

Grupa robdt: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

Klasa robét: 4533 Instalowanie wentylacji

Kategoria robdt: 45331 Instalowanie wentylacji

1. MATERIALY.
1.1. Wymagania ogoélne.

1.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:
- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,
- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa

1.1.2. Ponadto wszystkie urzadzenia elektryczne lub mechaniczne winny
posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg , instrukcje obstugi
(instrukcje uzytkowania) i konserwacji.

1.1.3. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego buddéw urzadzen powinien
odpowiada¢ co najmniej witasciwosciom blachy stalowej
ocynkowanej.

1.1.4. Powierzchnie obudéw powinny byc¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen,
ostrych krawedzi i uszkodzen powtok.

1.2. Wymagania szczegotowe.
System wentylacji mechanicznej winien zapewniaé niezbedng ilos¢ powietrza
wentylacyjnego zgodnie z dokumentacjq projektowa. W skiad systemu wchodza
nastepujace urzadzenia, elementy i materiaty:
2.2.1.Gazowe aparaty grzewczo-wentylacyjne;
Nalezy dostarczy¢ cztery aparaty grzewczo-wentylacyjne Robur M50 + KMnew Robur
firmy FLOWAIR lub réwnowazne ktore spetnig ponizsze wymagania
Zatozenia:
- ogrzewanie gazowe, gaz LPG z butli,
- proj. temp. zew.: -18° C,
- proj. temp. wew.: +16° C,
- wentylacja:
ZIMA: 1,0 wym./godz. to okoto 4168 m3/h., went. strata ciepta skalkulowana zgodnie z
PN-EN-12831 wynosi okoto 61,7 kW,
LATO: 4,0 wym./godz. to okoto 16672 m3/h.,
- podane zapotrzebowanie na moc grzewcza: 200 kW
Qgrz= 4x50,7= 202,8 kW,
Vnaw, maks.= 4x 4500= 18000 m3/h,
Vnaw, ZIMA= 4x 1260= 5040 m3/h, NASTAWA (28% powietrza $wiezego, 72%
recyrkulacji)
Vnaw, LATO= 4x 4168= 16672 m3/h, NASTAWA (85% powietrza $wiezego, 15%
recyrkulacji)

OPIS TECHNICZNY:

W celu zapewnienia wentylacji zastosowana gazowe aparaty grzewczo- wentylacyjne z
zamknietg komorg spalania o jednym stopniu mocy Robur M50, nominalne obcigzenie
cieplne 57,3 kW (nominalna moc grzewcza 50,7 kW). Aparaty wyposazone w wentylator
osiowy, ktéry zapewnienia rownomierny przeptywu powietrza przez wymiennik ciepta.
Zamknieta komora spalania jest pozbawiona spoin spawanych w celu unikniecia



naprezen podczas pracy powoduje to wydtuzenia zywotnosci urzadzenia, zawiera
wymienniki specjalnej konstrukcji, ktore powoduja tzw. ,efekt podtogowy” polegajacy na
zmniejszeniu zuzycia energii, obnizenia pionowego gradientu temperatury w obiekcie
oraz wydtuzeniu zasiegu strumienia powietrza. Przyrost temperatury powietrza ok 32 K.
Nominalne zuzycie LPG nie wieksze niz 4,50kg/h. Aparat gazowy Robur M50 wyposazony
w komore mieszania jako akcesorium tworzy aparat grzewczo- wentylacyjny. Komora
mieszania zawiera: przepustnice powietrza odpowiadajace za doprowadzenie powietrza
swiezego z zewnatrz oraz umozliwiajace recyrkulacje, filtr powietrza klasy EU3
(opcjonalnie EU4), siatke zabezpieczajqca przepustnice powietrza recyrkulacyjnego,
adapter. Instalacja spalinowo- powietrza musi by¢ dobrana, skalkulowana i dostarczona
przez producenta lub dystrybutora Robur.

Automatyka komory mieszania Robur KMnew+WD

Szafa sterujgca Robur KMnew+WD umozliwia wybdr trybdéw pracy urzadzenia
LATO/ZIMA, CIAGLY/TERMOSTATYCZNY oraz nastawe stopnia otwarcia przepustnic
powietrza (zmiane udziatu powietrza zewnetrznego do recyrkulacyjnego). Jest to idealne
zastosowanie dla sterowania aparatem grzewczo- wentylacyjnym w potgczeniu z
wentylatorem wyciggowym zapewniajgc w ten sposéb odpowiedni bilans powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniu poprzez wentylacje mechaniczng. Wydajnos¢
wentylatora wyciggowego sterowana w funkcji otwarcia przepustnic powietrza sygnatem
napieciowym 0-10V (niezbedny dodatkowy element do uktadu - Falownik wentylatora
wyciggowego).

- przetacznik RESET (wyposazenie podst. nagrzewnic Robur MC/FC),

Ma za zadanie zresetowanie urzadzenia w przypadku powstania nieprawidtowosci w jego
pracy np. podczas przegrzania urzadzenia.

- termostat pomieszczeniowy (wyposazenie dodatkowe),

Termostat niezbedny do nastawy temperatury zadanej w pomieszczeniu. W ofercie
dostepny prosty nastawnik temperatury RA oraz termostat z programatorem
tygodniowym RD lub RE.

- nastawnik stopnia otwarcia przepustnic powietrza,

Umozliwia nastawe przepustnic powietrza w odpowiedniej pozycji zapewniajac
dostarczenie powietrza swiezego

- silownik przepustnic ze sprezyna zwrotna,

Sitowniki zasilane napieciem 24V z szafy sterowniczej] KMnew Robur, umozliwiajg
dowolng nastawe stopnia otwarcia. Posiadajg sprezyne zwrotng, ktoéra po zaniku napiecia
zamyka przepustnice powietrza.

- Wsporniki MC/FC - Wsporniki montazowe umozliwiajace montaz urzadzenia pod
katem prostym na Scianie. Do montazu nagrzewnic serii MC,

- Opcjonalnie wentylator wyciagowy z falownikiem

W celu zapewnienia kompletnego systemu mechanicznej wentylacji nawiewno wywiewnej
proponuje sie zastosowanie do uktadu dwdéch wentylatorow wyciggowych osiowych
éciennych o ktérych mowa ponizej.

2.2.2. Nasady kominowe turbowent hybrydowe
Nalezy dostarczy¢ nasady kominowe Darco typu turbowent Tulipan hybrydowy Standard
@150 wyd. 200m3/h wraz z ukfadem zasilania i sterowania lub lub réwnowazne.

2.2.3.Przewody wentylacyjne;

Przewody nalezy wykona¢ w klasie wykonania N odpowiadajacej normie PN-B-03434 i
klasie szczelnosci A odpowiadajacej normie PN-B-76001.

Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434

2.2.2.1. Przewody o przekroju kotowym typu ,,SPIRO".

Kanaty wentylacyjne o przekroju kotowym spetniajgce wymagania normy PN-EN 1506,
wykonane zostang za pomocg tasm z blachy stalowej cynkowanej na gorgco spetniajgcej
wymagania PN-89/H-92125, zwijanych spiralnie i z tgcznikami poprzecznymi



otrzymanymi za pomoca ztgczek rurowych gwintowych lub kotnierzy ($rednice ponad
1000 mm).
Stosowane grubosci dla blach ocynkowanych bedg nastepujace :

Wymiar $rednicy Grubos¢ blachy
Do 300 mm 0,6 mm
Ponad 300 do 700 mm 0,8 mm
Ponad 700 do 1000 mm 1,0 mm
Ponad 1000 mm 1,2 mm

Przewody nalezy wykona¢ w klasie wykonania N odpowiadajacej normie PN-B-03434 i
klasie szczelnosci A odpowiadajgcej normie PN-B-76001.

Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434

Powierzchnia blachy ocynkowanej powinna by¢ réwna, gtadka i powleczona obustronnie
ocynkiem Z275 w sposdb ciagly z ostong z cynku nie mniejsza od 200 gr/m? na strone.

2.2.4. Podwieszenia i konstrukcje wsporcze.

Zamocowania przewodoéw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z
materiatéw niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w
czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu. Materiat
podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu mocowania. Winny by¢ one wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatow elastycznych. Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do
konstrukcji budowlanej winny mieé¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 3 w
stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome
elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

2.2.5. Nawiewniki higrosterowalne akustyczne 0 wyd. 45m3/h np. firmy ,Brookvent”
lub inne rdwnowazne. Nawiewniki higrosterowane , bez uzycia elektroniki dostosowujace
iloé¢ przeptywajacego powietrza do rzeczywistych potrzeb. Czujnik zamontowany w
elementach systemu mierzy poziom wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu i steruje
iloSciami przeptywajacego powietrza.

2.2.6. Izolacja termiczna kanatéw z samoprzylepnej maty lamelowej z wetny
mineralnej do izolacji termicznej, akustycznej i przeciwkondensacyjnej kanatow
wentylacyjnych np. KLIMAFIX firmy Rockwool grubosci 50mm lub réwnowazna. Izolacja
ta charakteryzuje sie prostopadtym utozeniem widkien wzgledem warstwy nosnej, ktérg
stanowi folia aluminiowa. Sposrdod innych mat typu lamelowego, wyrdznia jq fabrycznie
natozona na catej powierzchni wetny warstwa kleju. Warstwe kleju zabezpiecza prosta do
zdjecia przed montazem folia PE. Ponadto specyficzny uktad widkien sprawia, ze
KLIMAFIX jest trwaty i sprezysty, nie zmienia swojej pierwotnej grubosci na zagieciach i
naroznikach prostokatnych kanatéw wentylacyjnych. Wtasciwosci samoprzylepne maty
izolacji pozwalajgq na wyeliminowanie elementédw montazowych w postaci szpilek
samoprzylepnych lub zgrzewanych, talerzykdéw samozaciskowych i obejm oraz réznego
rodzaju opasek. Mata lamelowa jest lekka, dzieki temu nie obcigza dodatkowo
konstrukcji kanatu i doskonale dopasowuje sie do ksztattu izolowanej powierzchni.
Wetna mineralna spetniajaca wymagania normy PN-EN 13162 oraz PN-75/B-23100 w
postaci mat lamellowych.

- wyrob niepalny (bez oktadziny),



- wspotczynnik przewodnosci cieplnej NJ,,[10,042 W/mK,

- gestos¢ objetosciowa ok. 35kg/m3,

- odpornoé¢ termiczna O 50°C

- aprobata techniczna COBR INSTAL oraz atest higieniczny okreslajacy zakres
stosowania wyrobow w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

2.2.7. Nawiewniki i wywiewniki (wymiary zgodne z dokumentacja projektowq)
- anemostat wywiewny KW @ 100,
- nawiewnik podokienny GNP2KO o wyd. 120m3/h,
- nawiewnik podokienny GNP1KO o wyd. 80m3/h,
- kratka wentylacyjna wywiewna 210x140 lub 250x140 PVC

2.2.8. Czerpnie $écienne i wyrzutnie dachowe z podstawa dachowa.

Czerpnie i wyrzutnie, wykonane 2z blachy stalowej ocynkowanej [I1 spetniajacej
wymagania PN-89/H-92125. Otwory wyrzutni zabezpieczy¢ siatkg stalowg o oczkach
5x5mm.

Czerpnia $cienna od wewnatrz winna posiada¢ ruchoma zaluzje - pidra poziome,
osadzone pod katem 45° z mozliwoscig obrotu. Od strony zewnetrznej wykonczone
siatkq stalowg ocynkowang o oczkach max.5x5mm i ostong przeciwdeszczowa.
Zakonczone profilem do podfaczenia jako zakonczenie przewodu wentylacyjnego. Kanat
dolotowy Z labiryntem ttumigcym hatas.

2.2.9. Elastyczna masa uszczelniajaca do uszczelniania przej$¢ przez przegrody
wewnetrzne w budynkach przeznaczonych na czasowy pobyt ludzi.

2.2.10. Blacha stalowa ocynkowana wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203 do obrébek
blacharskich o grubosci minimum 0,5mm. Powierzchnia blachy ocynkowanej powinna
by¢ réwna , gtadka i powleczona obustronnie ocynkiem Z275 w sposéb ciagty z ostong z
cynku nie mniejsza od 200 gr/m? na strone. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzerow i wad walcowniczych.

2.2.11. Wentylatory sufitowe, kanatowe, osiowe Scienne.

Charakterystyki techniczne wentylatoréow winny odpowiada¢ charakterystykom
wentylatorow okreslonych w dokumentacji technicznej. Dopuszczalne tolerancje w
zakresie wydajnosci i spietrzenia nie mogg przekroczy¢ +£10%, a zapotrzebowanie na
moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze przekroczy¢ minimalnej mocy
silnika elektrycznego.

Wentylator sufitowy NV10 @ 100 firmy Dospel o wyd. max. 100m3/h; 230V; 15W lub

rownowazny.

Wentylator sufitowy NV15 @ 150 firmy Dospel o wyd. max. 100m3/h; 230V; 20W Ilub

rownowazny.

Wentylator kanatowy EURO1 @ 100 firmy Dospel o wyd. max. 100m3/h; 230V; 15W

lub rbwnowazny.

Wentylator kanatowy EURO2 @ 120 firmy Dospel o wyd. max. 150m3/h; 230V; 17W

lub réwnowazny.

Wentylator kanatowy EURO3 @ 150 firmy Dospel o wyd. max. 280m3/h; 230V; 20W

lub réwnowazny.

Wentylator osiowy $cienny HCBB/6-630/H firmy Venture Ind. o wyd. max. 10580m3/h;
230V; 614W, ostoniety od wew. ostong wlotowg DEF-630D, a od zew. zaluzjg wywiewng
aluminiowg PER-630CN firmy Venture Ind., sterowanie regulator REB-5 lub réwnowazny.



2.2.12. Instalacja wentylacyjna kottowni.

2.2.12.1. Przewody wentylacyjne wykonac¢ nalezy z blachy stalowej , ocynkowanej w
klasie 2275 wg PN-89/H-92125 o grubosci min. 0,55mm i pozostatych wymiarach
zgodnych z zestawieniem zawartym w dokumentacji projektowej, spetniajacych
wymagania PN-B-03410. Powierzchnia blachy ocynkowanej powinna by¢ réwna , gtadka i
powleczona obustronnie ocynkiem Z275 w sposéb ciggty.

Wszystkie przewody i ksztattki winny spetnia¢é wymagania normy PN-B-03434, a
potaczenia PN-B-76002. Przewody nalezy wykona¢ w klasie wykonania N odpowiadajacej
normie PN-B-03434 i klasie szczelnosci A odpowiadajacej normie PN-B-76001.

2.2.12.2. Czerpnia $cienna prostokatna wykonana z blachy stalowej ocynkowanej 1
spetniajacej wymagania PN-89/H-92125. Od wewnatrz winna posiada¢ ruchoma zaluzje -
pidra poziome, osadzone pod katem 45° z mozliwoscig obrotu. Od strony zewnetrznej
wykonczone siatkg stalowg ocynkowang o oczkach max.5x5mm i ostong
przeciwdeszczowg. Zakonczone profilem do podigczenia jako zakonczenie przewodu
wentylacyjnego. Kanat dolotowy z labiryntem ttumigcym hatas.

2.2.12.3. Kratki wentylacyjne wykonac z blachy stalowej ocynkowanej z pidrkami
poziomymi lub siatkg. Blacha stalowa ocynkowana wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203 do
obrébek blacharskich o grubosci minimum 0,55mm. Powierzchnia blachy ocynkowanej
powinna by¢ réwna , gtadka i powleczona obustronnie ocynkiem Z275 w sposdb ciagty.
2.2.12.4. Wkrety samowiercgce o wymiarach 4,8x35mm i 4,8x20mm

2.2.13. Kurtyny powietrzne.
Kurtyna powietrzna ADA120H firmy Frico o wyd. 1400m3/h; 0,55kW/230V/0,12A lub
rownowazna.

Kurtyna powietrzna ADA9OH firmy Frico o wyd. 1150m3/h; 0,11kW/230V/0,5A Ilub
rownowazna.

2.3. Warunki przechowywania i skladowania. Wszystkie materiaty powinny by¢
dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z instrukcjq
producenta oraz odpowiednig Aprobata Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajacego. Zgodnie z
ustawg ,Prawo zamdwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny
~fownowazny” co do cech techniczno-jakosciowych wyréb. Niedopuszczalne jest
stosowanie wyrobdw nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET .
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkdéw transportu
podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych pozostawia sie do
uznania wykonawcy.

3.3. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgqce zachowania
wymagan jakosciowych robot i przepisow bhp zostang przez zamawiajacego
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz $rodkoéw transportu
podano w
ST ,Wymagania ogdlne”.



4.2. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji wentylacyjnej mogg by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju,
dtugosci i ciezaru przewozonych materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie
na ich wtasciwosci.

4.3. Wszystkie wentylatory nalezy transportowaé¢ w opakowaniach fabrycznych, az
do czasu montazu.

4.4. Urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem i kurzem.

4.5. Elementy wentylacyjne ocynkowane winny by¢ przewozone bez kontaktu z
innymi materiatami, ktdre mogtyby spowodowac uszkodzenia mechaniczne
lub uszkodzenie powtoki. Przewody, ksztattki wentylacyjne i elementy
potaczen wentylacyjnych nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi.

Materiat izolacyjny nalezy transportowac i przechowywaé¢ w sposob zabezpieczajacy go
przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.1.Montaz gazowych aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
Instalacja aparatéw musi zosta¢ wykonana wg wytycznych producenta a w szczegolnosci:

- Urzadzenie musi zosta¢ umieszczone na wypoziomowanym podtozu. (Aparat grzewczo-
wentylacyjny nalezy zamontowa¢ na ramie na wspornikach mocowanych do $cian
szczytowych)

Montaz, uruchomienie aparatow oraz regulacje hydrauliczng instalacji nalezy zrealizowad
przez uprawniony serwis producenta, aby zachowac prawa gwarancyjne.

Dziatanie wentylatoréw aparatéw nie powinno powodowa¢ nadmiernych drgan i hatasu.
Bezpieczenstwo mechaniczne winno by¢ zapewnione wg normy EN 1886 pkt.10. Catos¢
prac montazowych winna zosta¢ wykonana zgodnie z DTR-kg urzadzenia.

5.2. Montaz elementéw instalacji wentylacyjnej.

5.2.1. Montaz kanatéw wentylacyjnych.

5.2.1.1. Wskazéwki do instalacji

Montaz ksztattek i kanatow wentylacyjnych z blachy nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami zawartymi w PN-B-03434. Montaz obejmuje ich ustawienie, zamocowanie i
wykonanie potaczen spetniajacych wymagania PN-B-76002. W czasie montazu nalezy
przestrzegac trasowania instalacji w celu unikniecia kolizji. Kanaty, za wyjatkiem gdzie
zaznaczono inaczej, biec bedg rownolegle do Scian, belek i do struktur lub prostopadle do
nich.

Przed montazem, kanaty zostang wyczyszczone wewnatrz a podczas montazu
nalezy uwazac by nie dostaty sie do nich obce ciata, ktére mogtyby spowodowac ich
nieprawidiowe dziatanie lub hatas podczas dziatania ukfadu.

Kanaty nalezy taczy¢ potaczeniami kotnierzowymi. Potaczenia nalezy skreci¢ srubami
stalowymi z gwintem na catej diugosci z naretkami i podktadkami MS8. Sruby nie
powinny wystawaé poza nakretki wiecej niz na wysokoé¢ potowy nakretki éruby. Sruby
zaleca sie skrecac¢ parami po dwie przeciwlegte lezace $ruby. Do uszczelniania potgczen
kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki gumowe z gumy miekkiej lub mikroporowatej.
Kanaty wewnatrz $cian, jesli nie sg izolowane, muszg zostac odizolowane od konstrukcji
za pomocg kartonu w celu unikniecia korozji.

Przejscia przez stropy i przez sciany muszg zosta¢ zamkniete za pomocg uszczelnien z
materiatu wtdknistego lub pianki. Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy
wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiaréw




zewnetrznych przewoddéw z izolacja. Wewnetrzne powierzchnie otworéw powinny byc¢
gtadkie i otynkowane. Otwory powinny by¢ tak wykonane , aby obcigzenia $cian nie byty
przenoszone na przewody i elementy urzadzenia. Jesli dla przejscia kanatéw konieczne
bedzie wykonanie otwordéw w konstrukcji nosnej budynku, to prace te bedg mogty zostac
wykonane tylko po otrzymaniu pisemnej zgody odpowiedzialnego za prace strukturalne
lub Zleceniodawcy.

Kanaty przchodzace przez stropy lub $ciany powinny byc¢ obtozone podktadkami
amorytzacyjnymi z wetny mineralnej o grubosci 40mm na grubosci Sciany lub stropu.
Przejscia przewoddéw przez $ciany oddzielenia pozarowego powinny by¢ wykonane z w
sposOb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

W kazdym razie, podczas realizacji instalacji rozprowadzajacych powietrze, nalezy
uwazac¢ by poziom hatasu tta w pomieszczeniach, przy wytaczonej instalacji, nie
przekraczat 3 dbA.

Kiedy w kanatach nastepowac¢ beda zmiany przekrojéw, ksztattu lub odgatezienia,
odcinki o réznych wtasciwosciach tgczone bedq miedzy sobg za pomocg odpowiednich
specjalnych czesci.

Przytacza kanatdw do zespotéw wentylatoréw zaréwno na wejsciu jak i na wyjsciu,
nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich fgcznikéw antywibracyjnych typu mieszek
gietki. Mieszek musi by¢ z materiatu niepalnego i musi wytrzymac zardédwno cisnienie
jak i temperature przesytanego powietrza.

Ztacza beda rodzaju kotnierzowego lub z blachy przymocowanej bezposrednio do
materiatu. Kanaty w otoczeniu przytgcz bedg podtrzymywane przez sztywne wsporniki. W
instalacjach o wysokiej predkosci, do taczenia kanatéw do skrzynek dystrybucyjnych,
zastosowane zostang przewody koncowe typu elastycznego.

Podczas montazu konce i inne otwory kanatdw muszg zosta¢ zamkniete za pomocag
odpowiednich elementéw (korki, dekle) z blachy; szczegdlng uwage nalezy poswiecic¢
ochronie ewentualnego poszycia izolacyjnego wewnetrznego.

Jesli to wymagane, przed uruchomieniem instalacji, wszystkie wyloty zastoniete zostang
ptétnem.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu
sktadowego instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji wentylacji.

2) Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny
by¢é zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45° , a w
przewodach poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10m.

3) Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow wentylacyjnych
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

4) Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw wentylacyjnych o przekroju
prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty.

5) Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodoéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
ostro zakonczonych s$rub Ilub innych elementéw ktéore moga powodowac
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

6) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.

7) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢é réwny wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego



8) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji i
klimatyzacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory
powinny mie¢ przekroéj kanatu wentylacyjno - klimatyzacyjnego.

9) Nalezy zapewnic¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- thumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta

5.2.1.2. Wsporniki i zawieszenia
Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ na wspornikach lub podwieszeniach wykonanych ze
stali ocynkowanej spetniajacych wymagania normy PN-EN 12236 oraz w sposéb nie
niszczacy powtoki ochronnej przewodu. Metoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Pomiedzy
wspornikami a kanatami nalezy umiesci¢ warstwe neoprenu w celach antywibracyjnych.
Rozstawienie zamocowan powinno by¢ nie mniejsza niz 2,50 m, oraz takie by ugiecie
miedzy pofaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow
pionowych.
Jedli to mozliwe, to kazdy odcinek kanatu posiada¢ bedzie wiasne wsporniki, tak by
pozwoli¢ na niezalezny demontaz poszczegolnych odcinkéw.
Dla kanatdéw o przekroju prostokatnym wsporniki wykonane zostang z katownika z profilu
stalowego C, podtrzymanego przez regulowane ciegna z pretéw stalowych ocynkowanych
zakotwiczone w konstrukgcji sufitu.
Dla kanatéw o przekroju okragtym, wsporniki bedg miaty posta¢ obejm sktadajacych sie z
dwdch rozbieralnych czesci tak samo podtrzymywane przez regulowane ciegna
zakotwiczone w konstrukgcji sufitu.
Montaz wspornikow do ciegien wykonany zostanie na ich dolnym koncu i
zapewniona zostanie mozliwos¢ regulacji wysokosci wspornikéw. Przewody
pionowe posiada¢ bedg wsporniki z podobnych profili do tych wymienionych,
zamocowanych do kanatéw i do $cian tak by przenies¢ na nie wage. Wszystkie
kanaty muszg zosta¢ odpowiednio wzmocnione, by nie podlegaty odksztatceniom
spowodowanym ci$nieniem (lub podcisnieniem) powietrza.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezaréw:

- przewododw,

- materiatu izolacyjnego,

- elementdéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow np. ttumikdéw, przepustnic itp.
- elementow sktadowych podpor lub podwieszen
- 0s6b , ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji

Elementy zamocowania podpoér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.




Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadku , gdy jest wymagane aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.

Konstrukcja podpdér lub podwieszen powinna umozliwia¢é kompensacje wydtuzen
liniowych.

5.2.1.4.1dentyfikacja
Wszystkie kanaty, nawet jesli nie sq widoczne, muszg zosta¢ oznakowane za pomocag

odpowiednich tabliczek opisujgcych obwdd do ktérego nalezg i kierunek przeptywu
powietrza.

Rodzaj przesytanego powietrza oznakowany zostanie za pomocg kolorowego paska o
szerokosci 5 cm, umieszczonego wokot kanatow.

Kolory beda nastepujace:

- przewody cieptego powietrza: czerwony;

- przewody zimnego powietrza: zielony;

- przewody cieptego i zimnego powietrza: zielono - czerwony; - przewody powietrza
zewnetrznego i zwykiej wentylacji : niebieski; - przewody =zuzytego powietrza i

wylotowe: czarny.
Kierunek przeptywu oznakowany zostanie za pomocq strzatki umieszczonej w poblizu
kolorowego paska identyfikacyjnego.

Izolacja kanatéw.

Izolacja winna spetnia¢ wymagania PN-B-02421. Prace izolacyjne nalezy prowadzi¢
zgodnie z instrukcjg producenta materiatu izolacyjnego , przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 10°C.

W czasie montazu izolacji nalezy zachowaé czysto$¢ i suchos¢ powierzchni otulin oraz
powierzchni izolowanych przewodow. Do montazu nalezy uzy¢ dostepnych akcesoriow
montazowych jak taémy samoprzylepne, opaski i szpilki mocujace w iloéci 5 szt./m?(
zgrzewanych , spawanych lub klejonych). Warstwe maty nalezy natozy¢ na zamocowane
uprzednio szpilki, nastepnie zabezpieczy¢ specjalnymi naktadkami samozakleszczajgcymi
sie i odcig¢ wystajgce koncowki szpilek. W przypadku szpilek klejonych, nalezy doktadnie
oczysci¢ i odttusci¢ powierzchnie kanatu. Krawedzie stykéw poszczegdlnych odcinkéw
warstw nosnych mat nalezy doktadnie ze sobg sklei¢c. Maty powinny by¢ doktadnie
dopasowane do ksztattu izolowanego elementu, a przejscia szpilek przez warstwe folii i
miejsca potgczen - szczelne. Plaszcz z blachy nalezy zainstalowaé na wspornikach
dystansowych umiejscowionych w odlegtosciach co 1m.

5.2.2._Montaz urzadzen i elementéw wentylacyjnych.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta w sposéb uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji.
Potaczenia roztaczne poszczegdlnych elementéw i urzadzen winny by¢ szczelne, a
powierzchnie stykowe dopasowane. Szczelnos$¢ potaczen urzadzen z przewodami powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.

Montaz nawiewnikdéw, wywiewnikdw wraz z ich podtgczeniem do instalacji wentylacyjnej
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy ruchome nawiewnikow
powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawiania. Potgczenie z
przewodem winno byc¢ trwate. Przewdd taczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub




wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg trasa, bez zbednych tukdéw i ostrych
zmian kierunkow.

W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikdéw z siecig przewodéw za pomoca
przewodow elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewoddw i stosowac dtuzszych niz 4
m.

Nawiewnikow nie nalezy umieszcza¢ w poblizu przegréd zaktdcajacych ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.

Sposéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwartej.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

5.2.3.Montaz czerpni Sciennych.

W Scianie zewnetrznej nalezy wykonac otwor w ktéry zostanie osadzona czerpnia i przez
ktéry zostanie poprowadzony kanat wentylacyjny. Montaz czerpni obejmuje ustawienie
jej w otworze sSciany, wypoziomowanie i zamocowanie. Montaz ksztattek i kanatdéw
wentylacji nawiewnej obejmuje ich ustawienie , zamocowanie, dopasowanie uszczelek i
wykonanie potaczen. Kanat nalezy zakotwi¢ do przekutej Sciany. Wlot do kanatu
nawiewnego wyprowadzi¢ na wysokos¢ ok. 1,5m nad teren oraz 0,2m nad posadzke .
Szczeliny pomiedzy $ciang i kanatem nalezy uszczelni¢ za pomocg poliuretanowej pianki
montazowej, obustronnie ubytki w tynku - uzupetni¢. W Scianie, w ktorej znajduje sie
kanat wentylacyjny nalezy osadzi¢ kratke wentylacyjnga- poprzez przykrecenie jej do
éciany.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji
przed wptywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkoéow
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajacy
wodoszczelnos$¢ przejscia przez dach.

5.3. Montaz wentylatoréw

Wentylator nalezy zamontowac zgodnie z jego DTR-ka , zgodnie ze strzatkg wskazujacg
kierunek przeptywu powietrza. Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewnié
prawidtowy kierunek obrotow.

Wentylator nalezy zainstalowac w bezpieczny sposob nie powodujacy wibracji oraz
mozliwosci odtaczenia od instalacji. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé
tak by srodek ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci miedzy
amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tagcznikdéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarem i
ksztattem otwordow wentylatora. Dtugosc¢ fgcznikdw elastycznych (L) powinna wynosic
100<L<250mm. taczniki elastyczne powinny by¢, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje wentylacji.

Instalacja winna umozliwiac tatwy i bezpieczny dostep serwisu i obstugi. Podtgczenie
elektryczne nalezy wykonaé¢ wg schematow zatgczonych do instrukcji montazowej przy




zastosowaniu wszystkich niezbednych do prawidtowego funkcjonowania akcesoriow
elektrycznych.

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy upewnié sie, czy napiecie zasilajace nie
przekracza wartosci podanej na tabliczce znamionowej, materiaty montazowe usunieto z
wnetrza wentylatora, poprawnie wykonano podtgczenia elektryczne i czy pracy
wentylatora nie towarzyszg nienaturalne dzwieki.

5.4. Montaz kurtyn powietrznych
Kurtyne nalezy zamocowac¢ do $ciany w pozycji pionowej. Montaz i podtaczenie do
instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z DTR-kg urzgdzenia.

5.4. Proby i odbiory.

W celu sprawdzenia poprawnosci wykonania instalacji wentylacyjnej nalezy wykonac

rozruch instalacji wentylacyjnej, ruch probny, regulacje wydajnosci nawiewnikéw i probe

szczelnosci kanatdw wentylacyjnych. Ruch prébny powinien trwac nieprzerwanie 72

godziny.

W celu przeprowadzenia odbioru koncowego robdét nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN

12599: sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac, kontrole dziatania urzadzen i

instalacji oraz pomiary kontrolne.

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej poprzedzona powinna by¢ nastepujgcymi

pracami wstepnymi:

- prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen,

- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza,

- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,

- okredlenie powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku i w miejscach , gdzie jest
konieczne nastawienie kierunku nawiewu powietrza,

- nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

- nastawienie uktadu regulacji uktadéw przeciwzamrrozeniowych,

- nastawienie regulatorow regulacji automatycznej,

- nastawienie elementéw digwiacych urzadzen umiejscowionych w instalacji grzewczej i
chtodzacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych,

- nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi
Po przeprowadzeniu kontroli dziatania instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty z
wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji, oraz przeprowadzi¢ szkolenie
stuzb eksploatacyjnych Zamawiajgacego.

Zamawiajacy nie wymaga pomiarow specjalnych o ktérych mowa w normie PN-EN

12599. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dziatania wszystkich elementéw instalacji (central,

wywiewnikéw, nawiewnikéw, wentylatoréw itd.) o zakresie badan ustalonym na poziomie

A. Liczbe parametréw podlegajacych pomiarom kontrolnym oraz umiejscowienie punktow

kontrolnych okresli Inspektor Nadzoru. Zakres pomiaréw kontrolnych oraz instrukcje i

procedury czynnos$ci kontrolnych zawiera norma PN-EN 12599. Przyrzady pomiarowe

winny by¢ wzorcowane. Informacje dotyczace metod i urzadzen pomiarowych zawiera

norma PN-EN 12599.

Odbiér i pomiary instalacji zasilajacej urzadzenia elektryczne wykonac¢ zgodnie z ST -

instalacje elektryczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania
ogolne”.



6.2. Kontrola jakosci materiatdbw polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materiatdw z wymaganiami okresSlonymi Dokumentacji projektowej oraz przez
Zamawiajgcego w ST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z opisem przedmiotu zamdwienia, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego
oraz wytycznymi montazowymi producenta central wentylacyjnych.

Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatéw i urzadzen

- zgodnos$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami technicznymi,

- sprawdzenie prawidlowosci montazu elementdéw instalacji wentylacyjnej
rozmieszczenie elementdéw instalacji zgodnie z dokumentacja,

o kompletno$¢ znakowania, o jako$¢ potaczen elementow
wentylacyjnych zgodnie z PN—B-76002 :
miejsca pofgczen, uszczelnienie potaczen,

o sposbéb wykonania mocowan, podwieszen i podpar¢ zgodnie z PN-EN
12236 w sposéb nie przenoszacy drgan ,

o zabezpieczenie antykorozyjne podparc¢ i podwieszen, o $rodkéw do
uziemienia urzadzen i przewoddw, o wykonanie przej$¢ przez
przeszkody,

- wynik préby szczelnosci zgodnie z PN—B-76001,

- zgodnos¢ osiggnietych parametréw pracy urzadzen i instalacji z projektem.

- sprawdzenie dostepnosci urzadzen dla obstugi ze wzgledu na mozliwosé
konserwacji, czyszczenia i obstugi, oraz otworéw rewizyjnych ze wzgledu na
mozliwos$¢ czyszczenia urzadzen i przewodow,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczej niezbednej do obstugi i
konserwacji instalacji,

- gtosnos¢ zainstalowanych urzadzen.

Kontrola jakosci robot pod wzgledem estetyki obejmuje:

- zamocowanie kanatdow oraz osadzenie kratek wentylacyjnych z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

- wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji
narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych,

- estetyka przejs¢ przez przeszkody,

- czystos¢ instalacji (urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza),

- oznakowanie elementow instalacji wentylacyjnej,

- jakos¢ potaczen przewodow wentylacyjnych i mocowan nawiewnikow.

6.4. Procedura prac

1. Wymagania ogdélne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i
czesci sktadowych instalacji, przez poszczegélne uktady instalacji, do catej
instalacji. W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20m? nalezy przyjac
co najmniej 1 punkt pomiarowy, wieksze winny by¢ odpowiednio podzielone. Nalezy
obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catoéci. W czasie kontroli dziatania
instalacji wentylacji nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji i klimatyzacji.

2. Kontrola dziatania wentylatorow i innych urzadzen wentylacyjnych.

Kierunek obrotéw wentylatorow;

; O



a) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora; c)

Dziatanie wytgcznika;

d) Wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajacych.

4. Kontrola dziatania filtrow powietrza Wskazania rdznicy cisnienia i

monitorowanie.

5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych Sprawdzenie

kierunku ruchu sitownikéw.

6. Kontrola dziatania sieci przewodow
a) Dziatanie elementéw dfawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;

b) Dostepnos¢ do sieci przewoddéw.

7. Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu
powietrza w pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak
rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegdélnych punktach pomieszczenia.

8. Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w rdéznych
warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w
szczegolnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
c) Dziatania wiacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

6.5. Pomiary kontrolne.

Celem pomiardw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga

parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami. Zakres

rzeczowy pomiarow kontrolnych

Instalacja:

- Pobor pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu -
Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

Zakres ilosciowych pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania

1. Zakres ilosciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiarow kontrolnych nalezy ustali¢ z

Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowac¢ poziom A

(WTWIiO - instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiaréow



Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i

doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okreslic potozenie punktow

pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu r 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji r 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego r 2 qC;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi r 1,5 qC; - Poziom dzwieku A w
pomieszczeniu r 3 dB(A).

6.6. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznac
za wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan,
zostanie okreslony rodzaj prac i materiatdw oraz sposob doprowadzenia do zgodnosci
robot z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych
robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania

ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiaru jest :

- mb - dla rurociagu bez odliczania dtugosci tacznikow,

- szt. lub kpl. - dla urzadzen,

- mb rurociggdéw - dla proby szczelnosci.

Jednostka obmiarowg dla pozostatych roboét jest jednostka miary podana w przedmiarze
robét dla danej pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegotowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr wykonanej instalacji wentylacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami

normy PN-EN 12599 a urzadzen wentylacyjnych zgodnie z PN-78/B-10440.

8.3. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni

wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz

stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi

przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem
projektowym, zarowno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne
w zakresie wtasciwosci i cze$ci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na
dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji i klimatyzacji;



e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentédw niezbednych do eksploatacji instalacji
wentylacji i klimatyzacji;
8.4. Badania ogdlne
a) Dostepnosc dla obstugi;
b) Stan czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletno$¢ znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych
f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.
8.5. Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;
c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikdéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;
g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikow w obudowie;
h) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
i) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;
j) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
zZnamionowej.
8.6. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.
8.7. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych Sprawdzenie rodzaju
przepustnic i uszczelnienia.
8.8. Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowg;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
8.9. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw Sprawdzenie, czy typy,
liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.
8.10. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf
sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu
regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie: -
umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji i klimatyzacji;
- 0znaczenia;
- typow kabli;



uziemiania; - schematdow potaczen w obudowach.
8.11. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych

eksploatacyjnych

a)
b)

c)

e)
f)
9)
h)
)
3)
k)
D)

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikéw;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

Klasa filtrow;

Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

m) Wymagana jakos$¢ wody zasilajacej;

n)

0)
a)
b)
c)
d)
e)
f)
a)
b)
c)
d)

e)

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.12. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat

rurociggow (schemat oprzewodowania odbiornikow);

Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania

odbiornikéw;

Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i

elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.13. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli

istniejq) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,

urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.
8.14. Instalacja wentylacyjna zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki
sprawdzen i badan jakosciowych bedg pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania
jest negatywny, instalacja nie bedzie odebrana.

8.15. Przygotowanie do odbioru oraz wykonanie wszelkich prob i odbioréw
instalacji wentylacyjnej wymaganych przepisami prawa spoczywa na Wykonawcy.
8.16. Czynnosc¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowa¢ w dzienniku

budowy. Protokét winien zostaé podpisany przez wszystkich czionkéw komisji
zamawiajacego oraz przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot sanitarnych).
8.17. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i
przedstawi¢ do ponownego odbioru.



8.18. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole ,
zamawiajacy dokonuje komisyjnego sprawdzenia robot , potwierdzajac fakt usuniecia
usterek oddzielnym protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gd6lne wymagania dotyczace ptatnosci. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci
podano w ST “Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci
robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i prob.

Terminy i wielkosci ptatnosci okresla wzér umowy.

9.2.Cena wykonania robét.
Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Przyjete
pozycje kosztorysowe obejmujg wszelkie roboty, czynnosci, wymagania i badania
niezbedne do wykonania w celu osiggniecia zaktadanej jakosci danego elementu,
uwzgledniajac wszelkie roboty wynikajace z wiedzy technicznej oraz technologii.
Cena jest wartoscig usredniong i obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
podparc i rusztowan,
- zatozenie tulei ochronnych przy przejsciach przez stropy,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla rurociggow,
- montaz kanatdéw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca ufozenia, obsadzenie
mocowan lub podparc¢ , ciecie, uszczelnienie, itd.
- montaz urzadzen: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na Scianie lub w
stropie, na konstrukcji stalowej, uzbrojenie, podtgczenie do instalacji i zasilania,
- serwisowe uruchomienie i rozruch wszystkich zainstalowanych urzadzen,
- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen i prob, -  uprzatniecie
i unieszkodliwienie wywiezienie odpadow, - pozostate roboty okreslone w
pkt. 1.3.

Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robot,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikle z
przestawiania sprzetu.
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-01411 oraz ISO 3258 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 1886 Wentylacja budynkdw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci mechaniczne.
PN-B-76001 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002 Wentylacja. Pofaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 378-2 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.
Czes$c¢2; Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.



PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewoddw , armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wiasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez
izolacje cieplne przewoddw rurowych.

PN-89/H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 1505 Wentylacja budynkdw. Sie¢ przewodow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506 Wentylacja budynkdw. Sie¢ przewodow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 1507 Wentylacja budynkoéw. Sie¢ przewoddw. Wytrzymatosc i szczelno$¢. Badania i wymagania. PN-
EN 12236 Wentylacja budynkoéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe wieszakow przewoddw.

PN-EN 12589 Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
urzadzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12792 Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-EN 13030 Wentylacja w budynkach. Elementy koncowe. Badanie wlasciwosci krat zaluzjowych w warunkach
symulowanego deszczu

PN-EN 13141-1 Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci elementéw/wyrobéw do wentylacji budynkow
mieszkalnych. Czesé¢ 1: Elementy doprowadzajace i odprowadzajgce powietrze montowane w przegrodach
zewnetrznych i wewnetrznych

PN-EN 13465 Wentylacja budynkéw. Metody obliczeniowe do okreslenia przeptywdow powietrza w
pomieszczeniach

PN-EN 1366-1 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 1. Przewody wentylacyjne.

PN-EN 1366-2 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 2. Przeciwpozarowe klapy odcinajace.
PN-EN 1366-3 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes$¢ 3. Uszczelnienia przejs¢ instalacji. PN-
EN 1366-8 Badanie odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes¢ 8. Przewody oddymiajace.

PN-EN 14239 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Pomiar pola powierzchni sieci przewodéw PN-89/B-01410
Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia PN-B-03410 Wentylacja.
Wymiary poprzeczne przewoddw wentylacyjnych.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania techniczne PN-
67/B-03434 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 12236 Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-EN 13141-1 Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwoéci elementéw/wyrobéw do wentylacji budynkow
mieszkalnych. Czes$¢ 1: Elementy doprowadzajace i odprowadzajgce powietrze montowane w przegrodach
zewnetrznych i wewnetrznych

PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1751 Wentylacja budynkdw. Urzadzenia wentylacyjne korncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych.

PN-ISO 7607-1 Budownictwo. Terminy ogdlne,

PN-ISO 7607-2 Budownictwo. Terminy stosowane w umowach

PN-EN 10205 Stal. Blacha najciensza w kregach walcowana na zimno przeznaczona do produkcji wyrobéw
ocynowanych lub elektrolitycznie powlekanych powtokg chrom/tlenek chromu

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

10.2 Inne,

- Wymagania techniczne COBRI Instal Zeszyt 5. Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych
warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )



- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczenstwa
Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313)y
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881






SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

ST-453.5.10

ROBOTY TECHNOLOGICZNE
WEWNETRZNEJ INSTALACII GAZOWE]

Kod CPV Opis robot
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe
45333000-0 Instalowanie sprzetu regulacji gazu

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wewnetrznej instalacji gazowej zwigzanej z  montazem gazowych
aparatéw grzewczo-wentylacyjnych zlokalizowanych w budynku Szkoty Podstawowej w
Krzepielowie dziatki ewid. nr 531/3, 532, 67-410 Stawa.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i zatacznik do
Umowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majgace na celu wykonanie robot w zakresie wewnetrznej instalacji
gazowej, wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie
instalacyjnym. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem, oraz
wykonczeniem i odbiorami robét.

1.3.Zakres robot objetych ST
Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidtowego
wykonania robot,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatow i urzadzen, sprzetu,
narzedzi niezbednych do prawidlowego wykonania robot,

- wyfadunek materiatéw i sprzetu na terenie robdt,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatdow z zanieczyszczen i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego
wykonania robdt: wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wiasciwym
miejscu, wypoziomowanie, sposéb podparcia , ciecie,
rur, montaz poszczegdlnych elementéw, regulacja ustawienia i dopasowanie,
uszczelnienie potaczen,

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych rurociggdw,

- zabezpieczenie wylotow podejs$¢ przed zanieczyszczeniem do
czasu zamontowania armatury i urzadzen oraz zakorkowanie koncéw rur przy
wykonywaniu préb na cisnienie,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementdw wyposazenia
i urzadzen,



- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla
przeprowadzenia elementéw instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przekuc z zaszpachlowaniem
i pomalowaniem s$cian w miejscach bruzd,

- uszczelnienie przejs$c¢ instalacji przez przegrody budowlane (stropy i Sciany),
zatozenie tulei ochronnych,

- dokonanie regulacji urzadzen, armatury i instalacji oraz przeprowadzenie préb
w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji montazowej zainstalowanych
materiatdw i urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiaréow i préb, w tym prdoba szczelnosci,
sprawdzenie zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpaddéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych roboét do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach
odbiorowych

Rzeczowy zakres robdt obejmuje:

- montaz rurociggéw,

- montaz zawordw i kurkéw gazowych,

- montaz systemu aktywnej ochrony przed wyciekiem gazu,

- montaz uktadu powietrzno-spalinowego dla aparatéw gazowych grzewczo-
wentylacyjnych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST
~Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO
7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych
normach przedmiotowych.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogolne”.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.

Materiaty do wykonania robot technologicznych nalezy stosowac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami oraz wymaganiami
niniejszej specyfikaciji.

Wszystkie materiaty dla ktérych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

2.2. Wymagania szczegotowe.
2.2.1. System bezpieczenstwa instalacji gazowej
Stacjonarny system bezpieczenstwa instalacji gazowej w skfad ktérego wchodzg :

a) modut sterujgcy pracg systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej, ktéra
odbiera sygnaty z podtaczonych gtowic detekcyjnych i na ich podstawie steruje
podtaczonymi urzadzeniami wykonawczymi takimi jak ; zawor odcinajacy,
zewnetrzny sygnalizator akustyczno-optyczny, ukfady wykonawcze, itp.



Zasilanie z sieci 230V AC/50Hz oraz z awaryjnego zasilacza akumulatorowego
podtrzymujacego prace modutu przez okres ok. 1 godziny po zaniku zasilania
sieciowego (np. akumulator zelowo-otowiowy 12V/1300m Ah/20HR). Stopien
szczelnosci obudowy centralki : IP54.

Czas uzyskania zdolnosci metrologicznej | Max 60 sek.
Poziom 1 progu alarmowego 10+2,5%DGW - wybuchowe 50+5ppm - CO
Poziom 2 progu alarmowego 20+£2,5%DGW - wybuchowe 200+10ppm - CO
Zakres temperatur pracy +5 - +40°C
Zakres wilgotnosci pracy 35 - 90%Rh (bez kondensacji pracy)
Zakres cisnienia pracy 900-1100hPa
b) zespdt odcinajacy sktadajacy sie z dwéch glowic samozamykajacych SK-3 z

d)

zaworem odcinajagcym kulowym Dn32 (z przytaczem kotnierzowym)
zamykanego impulsem elektrycznym lub recznie. Otwarcie zaworu mozliwe jest
wytacznie w formie recznej. Zawor winien by¢ odporny na zaniki napiecia sieci
lub przepiecia, szczelny (IP54).

Wyposazenie: klucz otwierajacy, kotnierze stalowe, uszczelki, komplet $rub,
podktadek i nakretek.

Cztery detektory gazu ptynnego LPG (gtowica detekcyjna) do wykrywania
niewielkich stezen i sygnalizacji obecnosci gazu w powietrzu. Wykonanie w
obudowie zwykiej z wymiennym, elektrochemicznym sensorem gazu. Detektor
posiada¢ winien wbudowany kontroler zasilania, kontrole sprawnosci potaczen
przewodowych i cyfrowg komunikacje z modutem alarmowym. Stopien ochrony
obudowy IP54 lub IP53 dla uktadéw elektronicznych. Detektor winien miec
indywidualne zaswiadczenie fabryczne (atest) oraz certyfikat kalibracji wydany
przez uprawniong jednostke.

sygnalizator akustyczno-optyczny w szczelnhej obudowie (IP54 Iub IP44) do
dzwiekowej i wizualnej prezentacji stanéw alarmowych pojawiajacych sie na
wyjsciach modutéw alarmowych. Sygnalizacja optyczna, pulsacyjna o
czestotliwosci btyskow 0,8-1Hz, sSwiattem LED czerwonym. Sygnalizacja
akustyczna: ton przerywany min. 105-110 dB/1m. Mozliwo$¢ niezaleznego
sterowania sygnalizacjgq optyczng i akustyczng. Do montazu wewnatrz i na
zewnatrz budynku (obudowa bryzgoszczelna).

2.2.2. Zawory, kurki gazowe

Kurki kulowe zgodne z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 331, przeznaczone
do zamykania i otwierania przeptywu w instalacjach zasilanych gazem wg PN-
C04753:2002 ("Gaz ziemny. Jako$¢ gazu dostarczonego odbiorcom z sieci
rozdzielczej") o parametrach:

- maksymalne cisnienie robocze 0,5 MPa (klasa cisnieniowa MOP 5), - zakres
temperatur roboczych od -40°C do +60°C (klasa temperaturowa T3).

Wymagania techniczno-jakosciowe:

Kadtub, wkretka, kula DN32 mosigdz CW617N (CuZn40Pb2) z powtokg nikiel-

chrom.

Kula DN15+DN25 mosigdz CW614N (CuzZn39Pb3)z powtokg chrom.
Trzpien mosigdz CW614N (CuZn39Pb3)



Uszczelki trzpienia pierscienie uszczelniajace typu "O" - NBR

Uszczelki kuli PTFE (Teflon)
stal weglowa cynkowana z oktadzing z tworzywa PCW
Chwyt (rgczka) koloru zéttego

Wszystkie zastosowane kurki i zawory muszg posiadac znak bezpieczenstwa B,
dopuszczenie (atest) PINiG, a takze na korpusie oznaczone: nazwe producenta,
$rednicg nominalng oraz ci$nienie nominalne lub maksymalne cisnienie pracy.

2.2.3. Filtry gazowe

Filtr do gazu przeznaczony do usuwania (wychwytywania) zanieczyszczen
mechanicznych w instalacjach zasilanych gazem wg PN-C-04753:2002 ("Gaz ziemny.
Jakos¢ gazu dostarczonego odbiorcom z sieci rozdzielczej") o
parametrach: - maksymalne cis$nienie robocze 0,5 MPa (klasa ci$nieniowa

MOP 5), - zakres temperatur roboczych od -25°C do +60°C.

Filtr zatrzymuje zanieczyszczenia o ziarnistosci wiekszej niz 0,2 mm (Srednica otworu
wpisanego w oczko elementu filtracyjnego siatki wynosi 0,2 mm). W elemencie
filtracyjnym (siatce) na 1 cm? przypada 550 oczek o rozstawie 0,75 mm, ktére
zajmujg 26% powierzchni w stosunku do powierzchni nie zajetej przez oczka. Filtr do
montowania zaréwno w instalacjach wewnetrznych, jak i zewnetrznych stosowanych w
budownictwie.

Wymagania techniczno-jakosciowe:
Kadtub i pokrywa mosigdz CW617N (CuzZn40Pb2), powierzchniowo piaskowane

Element filtracyjny (siatka) stal odporna na korozje X5CrNi18-10 (OH18N9)

(AISI 304) Uszczelka pokrywy fibra specj. Saital K-Betaflex 71.

Filtr musi posiada¢ CERTYFIKAT wydany przez Panstwowy Instytut Nafty i Gazu
uprawniajacy do oznaczenia wyrobu znakiem bezpieczenstwa

2.2.4. Tuleja przejsciowa ochronna.

Stalowa tuleja przejsciowa: stalowa ocynkowana lub PCW wieksza od S$rednicy
zewnetrznej przewodu o ok. 2cm i diuzsza od przegrody pionowej o ok. 2cm z kazdej
strony.

Przestrzen miedzy tulejg a rurg przewodu powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure posiadajacym atest p.poz

2.2.5. Rurociag instalacji gazowej.

Rurociggi wewnetrznej instalacji gazowej wykona¢ z rur miedzianych lub stalowych
czarnych, bez szwu dla mediéw palnych wg normy PN-EN 10208-2, faczone przez
spawanie, zastosowane zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami.
Rury nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

2.2.6. Farby do malowania rurociagow.
Materiaty malarskie ogdlnego zastosowania do zabezpieczen antykorozyjnych: jako
pierwszg warstwe zastosowac farbe miniowg , a druga - farbe olejng (emalie
alkidowg) ogdlnego stosowania o jakosci odpowiadajgcej wymaganiom normy PN-
C81901. Do malowania nawierzchniowego zastosowac farbe olejng w kolorze
z0ttym spetniajacg wymagania PN-C-81901.



2.2.7. Szafki gazowe

Szafki gazowe nascienne, ,z plecami”, bez wziernika, wykonana z blachy stalowej
nierdzewnej, o wymiarach szer.600mm, wys.600mm, gteb.250-300mm, kolor:
srebny. W szafce wykona¢ otwory wentylacyjne. Wyposazona w zamykanie na zamek.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkdéw transportu podano w
ST ,Wymagania ogodlne”.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt instalacyjnych pozostawia sie do uznania
wykonawcy.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom
technologicznym robot.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i przepisdw bhp zostang przez zamawiajgcego zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

4.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz s$rodkéw transportu
podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, dlugosci i ciezaru przewozonych
materiatdw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.3, Zawory, kurki kulowe i system Bezpieczenstwa Instalacji gazowej nalezy
przewozi¢ krytymi $rodkami transportu , a nastepnie przechowywa¢ w
pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST “Wymagania ogdlne”.

5.1.Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy odby¢ wizje lokalng na terenie inwestycji
w celu weryfikacji rzeczywistych warunkéw wykonania robét .

5.2. Montaz rurociggow.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Dopuszcza sie korekte
ich rozmieszczenia jesli wigze sie to z optymalizacjg rozwigzan lub likwidacjg kolizji.
Zmiany winny uzyskac¢ akceptacje Zamawiajacego.

Minimalne odlegtosci przewoddéw instalacji gazowych od innych instalacji
wewnetrznych wynoszg:

- poziome przewody wodno-kanalizacyjnej 15cm - poziome przewody
centralnego ogrzewania 15cm - réwnolegte pionowe przewody wod-kan i
c.0. 10cm

- réwnolegte pionowe i poziome przewody telekomunikacyjne 20cm - nie
uszczelnione puszki instalacji elektrycznej 10cm

- urzadzenia elektryczne iskrzace (bezpieczniki, gniazda) 60cm

Przewody gazowe prowadzi sie powyzej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej oraz
ponizej instalacji centralnego ogrzewania.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ na powierzchni Sciany lub pod stropem, na wspornikach
(hakach). Wszystkie konstrukcje wsporcze winny zapewnia¢ stato$¢ potozenia
rurociggow.



Instalacja gazowa powinna by¢ zabezpieczona przed wptywem pradéw biadzacych.
Potgczenia spawane rurociggéw i ksztattek powinny by¢ wykonane po przygotowaniu
koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761 ,
natomiast ksztatty ztgczy spawanych potaczen kréécow i odgatezien powinny bycé
zgodne z normag PN-B-69012. Jakos$¢ potgczen spawanych powinna odpowiadac co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych. Do uszczelniania ziacz
gwintowanych pomiedzy elementami instalacji gazowej mozna uzywac¢ wytacznie mas
uszczelniajacych z atestem dopuszczajacym stosowanie uszczelniacza w kontakcie z
gazem.

5.3. Przejscia przez przegrode.
Miejsce przejscia rurociagu przez przegrode nalezy wykonac jako tzw. przejscie
szczelne. Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje
ochronne ze stali lub PCW. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o sSrednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu : co najmniej 2 cm przy przejsciu
przez przegrode pionowg, i co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja
powinna byc¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody o ok. 2 cm z kazdej strony , a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej
tynku na stropie. Tuleja ochronna winna by¢ trwale osadzona w przegrodzie. Rura
winna zosta¢ osadzona w tulei wspdtosiowo. W zadnej tulei nie moze znajdowacd sie
potaczenie rury. Wewnatrz rury ostonowej przewdd winien mie¢ podparcie z tworzywa
sztucznego, impregnowanego drewna itp. Podpory winny zapewnia¢ kontakt z
przewodem minimum 30-50% obwodu przewodu. Przestrzen miedzy rurg przewodu a
tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, nie dziatajgcym
korozyjnie na rure i stanowigcym przegrode ogniowg, umozliwiajgcym jej wzdiuzne
przemieszczanie. Tuleja nie moze stanowi¢ podpory przesuwnej przewodu gazowego.

5.4. Montaz armatury
5.4.1. Przed =zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Armatura winna by¢ dostepna do obstugi i konserwacji
oraz tak, by kierunek przeptywu czynnika byt zgodny z oznaczeniem przeptywu na
armaturze.
Armatura znajdujaca sie na przewodach, powinna by¢ w miare potrzeby mocowana do
przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikéow, uchwytow
lub innych trwatych podparé. Zamocowania powinny chroni¢ przed przenoszeniem
naprezen wynikajacych z wydtuzen cieplnych przewodéw na korpus armatury,
uniemozliwi¢  przemieszczenie przewodu wraz z armaturg, chroni¢ przed
przenoszeniem na przewodd obcigzen wynikajacych z recznej obstugi armatury.
5.4.2. Kurki gazowe mogg by¢ montowane w rurociggach pionowych, poziomych oraz
sko$nych w dowolnym potozeniu, powinny pracowac¢ w pozycji "catkowicie otwarty" lub
"catkowicie zamkniety". Kurek nalezy montowac¢ w instalacji dziatajac kluczem z
niezaciskajgcymi sie szczekami tylko na ten gwintowany kielich, do ktérego wkrecana
jest rura. Obcigzenie obydwu gwintowanych kielichow jednoczesnie przeciwnymi
momentami moze spowodowac trwate uszkodzenia kurka.
5.4.3. Filtr musi by¢ montowany zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika
oznakowanym na kadtubie w pozycji umozliwiajacej swobodne oddzielenie sie i
grawitacyjne osadzenie zanieczyszczen (pytow) w czesci filtracyjnej - pozycja
"pokrywa do dotu". Oczyszczenie elementu filtracyjnego wzglednie jego wymiane na
czysty oraz usuniecie zanieczyszczen z filtra, nalezy przeprowadzacé po okresie pracy,
po ktorym efektywnos$¢ pracy filtra spadnie ponizej 90% - dla gazéw wg normy PN-
C04753:2002 okres ten wynosi co najmniej 3 miesigce.




5.4.4. Zawér odcinajacy doptyw gazu do budynku, bedacy elementem sktadowym
urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajgcego, powinien by¢ instalowany miedzy kurkiem
gtdbwnym a wprowadzeniem przewodu do budynku. Niedopuszczalne jest montowanie
kurka kulowego z gtowicg SK-3 w pozycji poziomej odwrotnej ( tj. z gtowica ponizej
kurka). W montazu gtowicy z kurkiem nalezy zapewni¢ wiasciwg sztywnos¢ instalacji
przez zastosowanie odpowiednich podpdr, obejm i wspornikdw. Gtowicy nie wolno
umieszcza¢ w miejscu narazonym na bezposredni wptyw warunkow atmosferycznych.
Montaz nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta.
5.4.5. Kurek gtowny gazu montuje sie w odlegtosci co najmniej 0,5m od poziomu
terenu oraz najblizszej krawedzi okna, drzwi lub innego otworu budynku. Miejsce
usytuowania kurka nalezy jednoznacznie oznakowac.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw i urzadzen wykonane ze stali nieodpornych na
korozje wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego. Zabezpieczenie wykonuje sie po
wykonaniu proby szczelnosci. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie
antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne zgodnie z normg PN-H-97051
powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Pokrycie
antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe ( warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o
grubosci catkowitej 80-120 um . Nalezy natozy¢ dwie warstwy farby w réznigcych sie
odcieniach. Drugg warstwe (w kolorze z6ttym) naktada sie po wyschnieciu pierwszej -
zgodnie z instrukcjg producenta farby.
Powtoki powinny miec¢ jednolitg barwe bez uszkodzen, zmarszczen i pecherzy. Powtoka
powinna pokrywac catkowicie podtoze- bez przeswitéw .
Wszystkie powitoki z farb powierzchniowych powinny wytrzymywac¢ proby na
wycieranie, na zmywanie wodg , na zarysowanie i na przyczepnos¢ do podktadu

5.6. Detektor gazu
Detektor nalezy zamontowa¢ w miejscu nienastonecznionym, niezagrozonym
bezposrednim wpltywem powietrza zewnetrznego pytéw, gazéw spalinowych itp., w
miejscu  nienarazonym udarem mechanicznym lub wplywem silnych  pol
elektromagnetycznych.

5.7. Oznaczenia
Przewody, armatura i urzadzenia , po wykonaniu ochrony antykorozyjnej, nalezy
oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji
obstugi kottowni. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach , armaturze i
urzadzeniach. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementow.

5.8. Préby i pomiary
Po zakonczeniu robdét wykonawczych, przed napetnieniem instalacji paliwem gazowym,
nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci : gtdwng prdbe szczelnosci instalacji gazowej
na cisnienie 0,05Mpa oraz probe szczelnosci wraz z armaturg na cisnienie 0,015Mpa.
5.8.1. Giébwng probe przeprowadza sie przed pomalowaniem instalacji gazowej.
Manometr uzyty do proby powinien spetnia¢é wymagania klasy 0,6 i posiadac
$wiadectwo legalizacji. Przed prébg nalezy instalacje gazowa przedmucha¢ sprezonym
powietrzem lub gazem obojetnym. Nastepnie, po szczelnym zaslepieniu koncéw ,
instalacje nalezy napetni¢ czynnikiem prébnym - np. powietrzem. Jezeli w ciggu 30
minut po ustabilizowaniu sie ci$nienia i temperatury czynnika prébnego nie nastapi
spadek cisnienia, wynik gtéwnej proby szczelnosci nalezy uznac za pozytywny. Gtéwng
probe szczelnosci przeprowadza wykonawca w  obecnosci przedstawiciela
zamawiajqcego.




5.8.2. Po pozytywnym wyniku z gtédwnej proby szczelnosci , wykonuje sie prébe
szczelnosci przed napetnieniem instalacji paliwem gazowym w obecnosci dostawcy
gazu. Instalacje uznaje sie za przygotowang do préby, jezeli jest catkowicie
zmontowana i przygotowana do napefnienia paliwem gazowym, a kurki sg w pozycji
otwartej. Instalacje do proby zgtasza Zamawiajacy za posrednictwem Wykonawcy.
Stanowisko pomiarowe winno by¢ wyposazone w jeden z dwéch wymienionych nizej
przyrzadoéw pomiarowych posiadajacych zatwierdzenie typu i uwierzytelnienie:

- manometr klasy co najmniej 1,

- przeptywomierz z wbudowanym manometrem.

Cisnienie proby winno wynosi¢ 150% maksymalnego cisnienia roboczego. Instalacje
napetnia sie czynnikiem probnym. Jezeli w czasie 5 minut od ustabilizowania sie
ci$nienia proby przeptywomierz nie wykaze przeptywu czynnika prébnego, wynik proby
uznaje sie za pozytywny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania ogdlne”.
6.1.Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robdét musza odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac
dopuszczenie do obrotu w budownictwie poprzez uzyskanie S$wiadectwa jakosci
producentéw, atestu itp. oraz uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego.

6.2.Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robdét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowg, oraz wymaganiami zamawiajacego okreslonymi w
specyfikacjach technicznych oraz DTR-kami zainstalowanych urzadzen. Kontrola
jakosci robét technologicznych pod wzgledem estetyki obejmuje:

- trwato$¢ zamocowania urzadzen, uchwytéw i wspornikoéw,

- zamocowanie rurociggdw z zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,
oraz zachowania wymaganych odlegtosci od przegrod i urzadzen,

- wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdéw urzadzen i instalaciji.

Kontrola jakosci pod wzgledem umieszczenia informacji i ostrzezen:

- sprawdzenie czy umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze , informacyjne i
identyfikacyjne znajdujg sie w widocznych i wiasciwych miejscach,

- sprawdzenie czy urzadzenia s oznaczone w sposOb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach technologicznych i
innych s$rodkach informacyjnych,

- sprawdzenie czy tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace znajduja
sie we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na ich identyfikacje,
Jesli wszystkie wykonane badania dadzga wynik pozytywny, to roboty nalezy
uznac¢ za wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktoregokolwiek z
wymagan, zostanie okreslony rodzaj prac i materiatdbw oraz sposdb
doprowadzenia do zgodnosSci robot z wymaganiami, a nastepnie zostanie
dokonana ponowna kontrola wykonanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest :

- mb- dla rurociggéw bez odliczania dtugosci tacznikéw,
- szt. lub kpl. - dla urzadzen,

- mb rurociggow - dla préby szczelnosci.



8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST “Wymagania ogdlne”. Odbioru robot nalezy
dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych, Tom II, Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru roboét.
1. Odbidr instalacji wewnetrznej odbywa sie wg nastepujacych etapow:
- odbiory robot ulegajacych zakryciu -malowanie antykorozyjne,
- odbidér préb cisnieniowych,
- odbiér koncowy wewnetrznej instalacji gazowej wraz z armatura.
2. Odbiory robdt ulegajacych zakryciu odbywajg sie zgodnie z zapisami ST-450-0.00.

3.Prébe cisnieniowgq instalacji przeprowadza Wykonawca w terminie uzgodnionym z
Zamawiajacym w obecnosci Inspektora Nadzoru.

4. Z wyniku dokonanej proby cisnieniowej sporzadzany jest Protokdt odbioru proby
cisnieniowej instalacji gazowej.

5. Odbiér konicowy wewnetrznej instalacji gazowej odbywa sie tacznie z odbiorem
kottowni gazowej wg zasad opisanych w ST-453.3.30.

Komisja Odbiorowa dokonuje odbioru koncowego ,Protokotem odbioru koncowego”.

Wykonawca jest zobowigzany do uczestniczenia w czynnos$ciach odbiorowych.

6. Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej ,

- przeprowadzi ogledziny urzadzen i instalacji gazowej z punktu widzenia
zgodnosci z dokumentacjg uzytych materiatdw, sposobdéw ich montazu i
rozmieszczenia , oraz zgodnosci z umowg , ST, normami i pozostatymi
przepisami,

- sporzadzi protokot odbioru korncowego.

Komisja przerwie prace odbiorowe gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowag,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakonczone,

- wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek
lub ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokét odbiorczy zawiera¢ bedzie :

- ocene wynikéw wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamdwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich
usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescié
uzasadnienie decyzji komisji.

Czynnos¢ odbioru ( bez wzgledu na wynik ) nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.
Protokot winien zosta¢ podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji odbiorowej oraz
przez przedstawiciela wykonawcy (np. kierownika robét instalacyjnych).

Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole |,
zamawiajacy dokonuje komisyjnego sprawdzenia robot , potwierdzajac fakt usuniecia



usterek oddzielnym protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy. W
ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne wymagania dotyczace ptatnoséci Ogdlne wymagania dotyczace
ptatnosci podano w ST “Wymagania ogdlne”. Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z
oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i préb. Terminy i wielkosci ptatnosci
okresla wzor umowy.

9.2.Cena wykonania robét obejmuje:
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajagcemu w ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace sie na wykonanie wycenianej roboty. Cena obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
- wewnetrzny transport materiatdw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
podparc i rusztowan,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przekué¢ dla dla montazu instalacji w
elementach betonowych i murowych,
- wykonanie przejs¢ dla rurociaggéw w elementach konstrukcji budynku ,
- uszczelnienie i obrébka miejsc-przejs¢ przez elementy konstrukcji budynku,
- osadzenie konstrukcji (hakéw) stuzgacych do montazu rurociggéw i elementéw
wyposazenia,
- pokrycie powierzchni rurociggdéw powtokg malarskg podktadowg i wierzchnia ,
- montaz urzadzen: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na Scianie lub w
stropie, uzbrojenie , podtaczenie do instalacji,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen i préb,
- koszt odbioru instalacji przez zaktad gazowniczy, - uprzatniecie i
unieszkodliwienie odpadéw, - pozostate roboty wskazane w pkt. 1.3.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robot,
- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z
przestawiania sprzetu.
Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 161 Automatyczne zawory odcinajace do palnikdw i urzadzen gazowych.

PN-EN 1854 Czujniki ci$nienia do palnikéw gazowych i urzadzen spalajacych gaz.

PN-EN 13611 Urzadzenia zabezpieczajace i sterujace do palnikdw gazowych i odbiornikéw spalajacych gaz.
Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggéw. Definicje i dobdr DN.

PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-ISO 5252 Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-84/H-74220 : Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia.

PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncdw rur i ksztattek do spawania.



PN-64/H-74204 Rurociagi. Rury stalowe przewodowe. Srednice zewnetrzne.

PN-ISO 3545-1 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i
ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu, walcowane na goraco, okreslonego zastosowania.

PN-EN 60423 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu.

PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.
PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.
PN-EN 29692 Spawanie fukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i spawanie
gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M-69012 Spawanie potgczenia kréécow i odgatezien. Ksztatty ztaczy spawanych.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.
PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-74/M-69771 Spawalnictwo. Wady ziaczy doczotowych wykrywane badaniami radiograficznymi . Nazwy i
okreslenia.

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesylanych
czynnikow.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociaggow. Podstawowe wymagania.

PN-ISO 7005-1 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali , staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjq . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-C-81901 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81607 Emalie olejno-zywiczne , ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kopolimeryzowane styrenowe.

PN-EN ISO 20808 Farby i lakiery. Oznaczenia grubosci powtok.

PN-ISO 4464 Tolerancja w budownictwie - Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i tolerancji
stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 3443-8Tolerancja w budownictwie — Kontrola wymiarowa robdt budowlanych.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50014 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Wymagania ogdlne i
metody badan.

10.2 Inne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek upowaznionych do ich wydawania

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan , jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE,

Zarzadzenie MP z dnia 20.08.88r. w sprawie szczegdtowych zasad eksploatacji urzadzen i instalacji
energetycznych stuzacych do przesyfania paliw gazowych.



Specyfikacje Techniczne ST-453.5.10 — Wewnetrzna instalacja gazowa

Instalacje Gazowe. Warunki Techniczne. Wymagania Odbioru i Eksploatacji — opracowane przez COBO
- PROFIL Sp. z 0.0. Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe - opracowane przez COBRTI 1NSTAL - wydawnictwo ARKADY - 1988



SPECYFIKACIJA TECHNICZNA

ST-453.5.11

ROBOTY TECHNOLOGICZNE ZEWNETRZNEJ]
INSTALACII GAZOWE)]

Kod CPV Opis robot
45231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociggéw
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zewnetrznej instalacji gazowej zwigzanej z montazem gazowych aparatéw
grzewczo-wentylacyjnych zlokalizowanych w budynku Szkoty Podstawowej w
Krzepielowie dziatki ewid. nr 531/3, 532, 67-410 Stawa.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i zatacznik do
Umowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét w zakresie wewnetrznej instalacji
gazowej, wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie
instalacyjnym. Obejmujq prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem, oraz
wykonczeniem i odbiorami robét.

1.3.Zakres roboét objetych ST
Zakres prac obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- wytyczne trasy gazociagu,

- zakup wszystkich materiatdw i urzadzen niezbednych do prawidtowego
wykonania robot,

- dostarczenie na miejsce robot wszystkich materiatdéw i urzadzen, sprzetu,
narzedzi niezbednych do prawidtowego wykonania robdét,

- wytadunek materiatow i sprzetu na terenie robdt,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie materiatéw z zanieczyszczen i smaréw konserwacyjnych,

- roboty ziemne,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego
wykonania robdt: wyznaczenie miejsca utozenia, ustawienie we wilasciwym
miejscu, wypoziomowanie,  sposéb podparcia , ciecie
rur, montaz
poszczegdlnych elementéw, regulacja ustawienia i dopasowanie, uszczelnienie
potaczen,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,



- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla
przeprowadzenia elementéw instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przekuc¢ z
zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w miejscach bruzd,
- zalozenie tulei ochronnych,
- wykonanie niezbednych pomiarédw i préb, w tym préba szczelnosci,

sprawdzenie zadziatania armatury,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpaddéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie wykonanych robot do odbioru i uczestniczenie w czynnosciach
odbiorowych

Rzeczowy zakres robdt obejmuje:

- wytyczenie trasy przytacza,

- roboty ziemne - wykopy,

- montaz rurociggow z PES0O SDR11 @32,

- montaz podziemnych zbiornikéw LPG o poj. 4,85m> wraz z armaturg i ochrong
katodowaq,

- montaz studzienki wentylowanej z reduktorem I stopnia przy zbiornikach,

- wykonanie ogrodzenia wkoto zbiornikéw,

- montaz zaworéw gazowych,

- montaz ksztattek elektrooporowych,

- montaz oznakowania trasy gazociagu,

- zasypanie wykopéw,

- montaz skrzynek gazowych ze stali nierdzewnej na $cianie budynku wraz z
aramatura.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z okresleniami podanymi w ST
~Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne” , PN-ISO
7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych
normach przedmiotowych.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST “Wymagania ogolne”.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.

Materiaty do wykonania robot technologicznych nalezy stosowa¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami oraz wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

Wszystkie materiaty dla ktérych PN lub BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny byc¢ zaopatrzone w taki dokument.

2.2. Wymagania szczegotowe.
2.2.1. Rurociag instalacji gazowej PES8O SDR11 ©32.
2.2.2. Zbiorniki podziemne LPG o poj. 4,85m3



Dla potrzeb zasilania projektowanych odbiornikdw gazem w uzgodnieniu z Inwestorem
jako magazyn gazu dobrano dwa zbiorniki stalowe o pojemnosci 48501 w wersji
podziemnej z nasypem Zbiorniki nalezy posadowi¢ na podtozu piaskowym na ptytach
fundamentowych o wymiarach 2,50 x 2,00 m i grubosci 25 cm z betonu B20
posadowionej na gtebokosci -108cm (spdéd piyty fundamentowej) usytuowanej
zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Ptyta zbrojona siatg 20x20 cm z pretow
@8mm ze stali A-I. Szerokos¢ i dtugos¢ wykopu nalezy powiekszy¢ o 50 cm z kazdej
strony ptyty w celu umozliwienia swobodnego montazu zbiornikow
i instalacji. Zbiorniki zostang przymocowane do ptyt dwoma stalowymi tasmami.
Pochylenie skarp wykopu uzaleznione od rodzaju gruntu (wstepnie zatozono 1:2).
Zadaniem instalacji paliwowej jest zgromadzenie gazu ptynnego, odparowanie do fazy
gazowej w zbiornikach magazynowych oraz dostarczenie do instalacji gazowej
obiektu. W instalacji zasilajacej odbiorniki gazowe, dla celdéw grzewczych, bedzie
uzywany gaz propan techniczny zgodny z PN-82/C-96000. Gaz do zbiornikéw bedzie
dostarczany specjalistyczng cysterng samochodowa do przewozu LPG przez
autoryzowanego dostawce gazu np. firme "Battykgaz".
Dla zbiornikéw nalezy wykonac instalacje uziemiajacg z uziemieniem otokowym wg
PN-86/E-05003/01.
Zbiorniki gazu posiadajag wymagane przez UDT atesty i wyposazony jest przez
producenta
w nastepujacg armature:

1. zawor poboru fazy lotnej { z manometrem);

2. zawor poboru fazy ciektej (1 szt. gérny);

3. zawor napetnienia zbiornika;

4. zawor bezpieczenstwa - 1szt. dla zbiornika;

5. wskaznik procentowego napetnienia zbiornika.
Faza gazowa ze zbiornikdw jest podawana do reduktora I st. zlokalizowanego za
zaworem poboru fazy gazowej. W zbiornikach magazynowanych gaz ptynny ze stanu
ptynnego (faza ptynna) przechodzi w stan gazowy (faza lotna), nastepnie poprzez
reduktor I stopnia i przytaczem gazu/zew. instalacja gazowa doptywa do szafek
redukcyjno-pomiarowych SGRP1-2 (z reduktorem II stopnia) zamontowanych na
$cianach budynku boiska.
Zakresy pracy reduktora I stopnia:
- max. ci$nienie wejsciowe Pe=16 bar
- ci$nienie za reduktorem regulowane Pa=0,5 do 2 bar (ustawi¢ na 0,7 bar)
- wydajnosc¢ reduktora 40 kg/h
Drugi reduktor montowac¢ na koncu przytacza w szafce kurka gtéwnego 1 szt.
Zakresy pracy reduktora II stopnia:
- max. ci$nienie wejsciowe Pe=4 bar
- ci$nienie za reduktorem regulowane Pa= 25 do 70 mbar (ustawi¢ na 50mbar) w
zaleznosci od wymogow aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
- wydajnosc¢ reduktora 24kg/h; typ reduktora 51643 GOK.

2.2.3. Zawory kulowe gazowe kotnierzowe.
Wszystkie zastosowane zawory muszg posiadac znak bezpieczenstwa B, dopuszczenie
(atest) PINIG, a takze na korpusie oznaczone: nazwe producenta, srednicg nominalng
oraz cisnienie nominalne lub maksymalne ci$nienie pracy
2.2.4. Szafki gazowe
Szafki gazowe wykonac¢ z blachy nierdzewnej o wymiarach szer.600mm, wys.600mm,
gteb. 250-300mm. Szafke wyposazy¢ we wspornik i monozigcze utatwiajgce montaz
gazomierza i posiadajace powtoki zabezpieczajace przed korozja. Wyposazona w
zamykanie na zamek.
W kazdej szafce przytacza gazowego bedzie zamontowana nastepujgca armatura:

- kurek gtéwny odcinajacy dn25,

- reduktor II stopnia o ktérym mowa powyzej w pkt. 2.2.2



- licznik gazu LPG (gazomierz miechowy G4)
- glowice samozamykajacag SK-3 z zaworem odcinajagcym kulowym Dn32
(z przytaczem kotnierzowym) zamykanego impulsem elektrycznym lub recznie.

2.2.5. Ostonowa rura stalowa.

2.2.6. Tasma ostrzegawcza wg ZN-G-3002 - polietylenowa koloru zéttego utozona
nad gazociggiem.

2.2.7. Rura stalowa bez szwu @40-50 wg PN-EN -10208-2+AC (rury o klasie
wymagan B)

2.2.8. Zlacze PE/stal wykonane fabrycznie metodq wtryskowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu podano w
ST ,Wymagania ogolne”.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt instalacyjnych pozostawia sie do uznania
wykonawcy.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom
technologicznym robét.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robét i przepisdow bhp zostang przez zamawiajacego zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu oraz srodkow transportu
podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju, diugosci i ciezaru przewozonych
materiatéw i nie wptywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

4.3. Zawory nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu , a nastepnie
przechowywaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne warunki wykonania robét podano w ST “Wymagania ogdlne”.

5.2.Warunki prowadzenia robat.

a) Przed przystgpieniem do wykopow wytyczyc¢ trase gazociggu zgodnie z projektem.
Wytyczenia trasy instalacji gazowej zewnetrznej dokonuje uprawniony geodeta.

b) Wykop wykonac o gtebokosci takiej, aby przykrycie rurociggu wynosito okoto 1,0
metra. W przypadku skrzyzowan przytacza gazowego z istniejacym uzbrojeniem,
przykrycie moze by¢ wieksze.

¢) Zachowac minimalng szerokos¢ wykopu - de + 0,2m.

d) Wybrang ziemie z wykopu odrzuci¢ na drugg strone wykopu, pozostawiajgc miedzy
wyrzuconym materiatem a wykopem przejscie dla robotnikéw o szerokosci nie
mniejszej niz 0,5 m.

e) Nadwyzke ziemi z wykopdéw nalezy wywiez¢.

f) Sciany wykopu wykona¢ prawie pionowo; w sypkim gruncie éciany moga by¢
ukosowane odpowiednio do kategorii gruntu.




g) Zastosowanie maszyn do wykonania wykopu wymaga upewnienia sie, ze na trasie
budowanej instalacji gazowej zewnetrznej nie ma kolizyjnych urzadzen
podziemnych.

h) Wszelkie roboty ziemne w poblizu kabli energetycznych oraz sieci sanitarnych
mogga by¢ wykonane tylko za zgoda i w obecnosci Uzytkownika obiektu.

i) Skrzyzowania instalacji gazowej zew. z istniejgcymi przeszkodami terenowymi
wykona¢ wg normy PN-91 ( M-3450 ). Przy skrzyzowaniu np. z kablami
energetycznymi stosowac ostony rurowe AROT.

i) Gazociagi wykonac jako utozone w wykopie otwartym na wyréwnanej uprzednio
10cm podsypce piaskowej.

k) W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykopy wykonywac recznie
zachowujac szczeg6lng ostroznosé.

I) Instalacje gazowg zew. z rur PE wykonac¢ zgodnie z ,,Wytycznymi projektowania,
budowy i uzytkowania sieci gazowych polietylenowych" marzec 2002 wydanie |

m) taczenie rur z PE i ksztattek na instalacji gazowej zew. wykonac¢ metodg
zgrzewania elektrooporowego przy zachowaniu parametrow zgrzewania
okreslonych przez producenta.

n) Wykop zasypac¢ do wysokosci 20cm powyzej rury recznie , piaskiem z ubijaniem go
warstwami, po uprzednim podbiciu piaskiem z obu stron rury. Nad rurociggiem
gazowym po wykonaniu 20cm nadsypki piaskowej utozy¢ drut i tasme
ostrzegawczg koloru z6ttego.

0) Pozostaty wykop zasypac gruntem rodzimym (lub piaskiem gdy warunki gruntowe
nie pozwalajg na wykorzystanie gruntu rodzimego) z jednoczesnym
zageszczaniem. Przy zasypywaniu wykopow nalezy przestrzega¢ wymogow
zwigzanych z uktadaniem rur z PE.

p) Przejscie pod projektowanymi powierzchniami utwardzonymi wykonaé w rurze
ostonowej stalowej.

g) Doprowadzenie gazu do budynku zostanie zakoriczone zaworem odcinajagcym
kotnierzowym kulowym dn65, ktéry zaprojektowano w stalowej szafce na
zewnetrznej Scianie budynku. Miejsce usytuowania szafek spetnia wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. (Dz.U.2002.75.690 wraz z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne.
Rury polietylenowe nie wymagajq zabezpieczenia przed korozjg, natomiast wszystkie
odcinku rur stalowych wraz z potaczeniami PE/stal nalezy zaizolowaé¢ tasmami
polietylenowymi kl. ,B” posiadajagcymi atest J.G.N.iG w Krakowie. Do izolacji
projektuje sie zastosowania podktadéw gruntujacych, tasm antykorozyjnych oraz
tasm ochronnych produkcji PLYKEN, ALTENE lub inne rownowazne. Sposéb wykonania
izolacji jest nastepujacy: na wyczyszczong rure naktadamy warstwe podktadu
gruntujacego (,Primer”) PLYKEN 1027 lub ALTENE P27, nastepnie naktadamy warstwe
tasmy wewnetrznej POLYKEN 980-20 Iub ALTENE 109/20 jako zabezpieczenie
antykorozyjne. Kolejng warstwe naktadamy przy uzyciu tasmy ochronnej POLYKEN
955-15 lub ALTENE 206/15 w kolorze zéttym lub biatym, ktéra stanowi zabezpieczenie
mechaniczne
5.4. Préby i pomiary.

Rurociagi gazowe do prob przekazaé w stanie czystym, bez pozostatosci

zanieczyszczen mechanicznych po budowie. Po prébach wykona¢ koncowe

sprawdzenie czystosci przez przedmuchanie gazociggu powietrzem do uzyskania
gwarancji czystosci.




Prébe szczelnosci instalacji zewnetrznej przeprowadzi¢ w czasie 1 godziny - zgodnie z
zaleceniami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dn. 30.07.2001 w
sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. nr 97
p6z. 1055). Rodzaj préoby - pneumatyczna zgodnie z PN-92/M-34503. cisnienie préby
- nie mniej niz 0,75MPa. Prébe te wykonuje sie wraz z zamontowang na nim
armaturg, uprzednio sprawdzong jakosciowo. Ttoczenie czynnika prébnego winno
odbywac sie ptynnie i bez przerwy. Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ po uprzednim
ustabilizowaniu sie temperatury czynnika probnego. Dla przeprowadzonych préb
nalezy sporzadzi¢ protokdt spisany przy udziale przedstawiciela Zaktgdu
Gazowniczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-450-0.00 0 “Wymagania ogdlne”.
6.1.Kontrola jakos$ci materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac
dopuszczenie do obrotu w budownictwie poprzez uzyskanie Swiadectwa jakosci
producentéw, atestu itp. oraz uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego.
6.2.Kontrola jakos$ci wykonania robét
Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowg, oraz wymaganiami zamawiajgcego okreslonymi w
specyfikacjach technicznych oraz DTR-kami zainstalowanych urzadzen. Podczas
przeprowadzania kontroli jakosci instalacji gazowej nalezy sprawdzi¢:

- zastosowanie wiasciwych materiatow oraz posiadanie przez nie atestow i

dopuszczen,

- trase prowadzenia przewodu,

- wykonanie podsypki i zasypki,

- oznakowanie trasy rurociggu,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich potgczen.
Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznac za
wykonane prawidlowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z  wymagan,
zostanie okreslony rodzaj prac i materiatéw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci
robot z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych
prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST- ,,Wymagania ogdlne”.

Ilo$¢ robdt okresla sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z
natury, udokumentowanych operatem powykonawczym.

7.2. Jednostka obmiarowa:

- mb- dla rurociggdw,

- szt. lub kpl. - dla urzadzen, elementéw uzbrojenia

- m? - powierzchnia podsypki - m® - iloé¢ zasypki (obsypki)

- mb rurociggéw - dla préby szczelnosci.

Jednostka obmiarowg dla pozostatych robdt jest jednostka miary podana w
przedmiarze robot dla danej pozycji kosztorysowej.

7.2. Szczegdtowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe
nakfady rzeczowe dla robdt objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp



8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST “Wymagania ogdlne”. Odbioru robdt nalezy
dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych, Tom II, Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét. Przed podtgczeniem przytacza do sieci i
oddaniem do uzytku musi zostac przeprowadzony odbidr techniczny przez
Wykonawce w obecnosci Inspektora nadzoru i przedstawiciela dostawcy gazu
polegajacy na:

a) kontroli zgodnosci wykonania z projektem i obowigzujacymi normami,

Kontrola polega na sprawdzeniu trasy, wymiardéw przewodu gazowego ,

uzytych materiatéw , zagtebienia przewodu itp. b) kontroli jakosci wykonania

c) kontroli szczelnosci

Rurocigg nalezy uznac za szczelny jezeli po zakonczeniu proby nie stwierdza sie

zadnych nieprawidtowosci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujacego

zmiennosci cisnienia.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wbudowanych materiatéw

- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcéw

- Geodezyjny operat powykonawczy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne wymagania dotyczace ptatnosci Ogdlne wymagania dotyczace
ptatnosci podano w ST “Wymagania ogodlne”. Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z
oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i prob. Terminy i wielkosci ptatnosci
okresla wzor umowy.
9.2.Cena wykonania robét obejmuje:
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajacemu w ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na wykonanie wycenianej roboty. Cena obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wewnetrzny transport materiatéw i urzadzen oraz narzedzi,
- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego,
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
podpar¢,
- wykonanie i zamurowanie bruzd i przeku¢ dla montazu instalacji w elementach
betonowych i murowych,
- wykonanie przejs$¢ dla rurociggéw w elementach konstrukcji budynku ,
- uszczelnienie i obrobka miejsc-przejs¢ przez elementy konstrukcji,
- roboty ziemne,
- montaz urzadzen: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie, podtaczenie do
instalacji,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen i prob, -
uprzatniecie i unieszkodliwienie odpadow, - pozostate roboty wskazane w
pkt. 1.3.
Cena uwzglednia réwniez :



nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku

prowadzenia robot,
postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z

przestawiania sprzetu.

Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-91/M-34501 Skrzyzowania rurociggéw z przeszkodami terenowymi PN-90/M-
34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggéw.
PN-EN 10208-2+AC Rury stalowe przewodowe dla medidéw palnych. Rury o klasie wymagan B.

10.2 Inne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. nr 97/2001)

Rozporzadznie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w spawie warunkoéw jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadznie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Infarstry=uktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom II Instalacje sanitarne i

przemystowe - opracowane przez COBRTI 1NSTAL - wydawnictwo ARKADY - 1988

Oprdcz podanych powyzej przepisow nalezy przestrzegac roéwniez lokalnych wymagan i przepisow
miejscowego Zaktadu Gazowniczego, Zaktadu Energetycznego i Strazy Pozarnej.



