D-07.07.01
OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikaagihtécznej (SST) s wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem éwietlenia drég w ramach Przebudowy ulicgtidwej, SosnowejSwierkowej, Jasminowej, Miodowej, Ohbireow Pokoju,
Teczowej, Poziomkowej, Malinowej w m. Stawa
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana j@si dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t olflych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z budow oswietlenia na drogach publicznych
istniejacych i projektowanych.
1.4. Okrélenia podstawowe
Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmmio w gruncie, skaca do zamocowania oprawyswaetleniowej na
wysokaci nie wickszej niz 14 m.
Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, stiyca do zamocowania opravvaetleniowych
na wysokeéci powyzej 16 m.
Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.
Oprawa éwietleniowa - urgdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremiaswietinego wysylanego przezddio swiatta,
zawierajce wszystkie niezflne detale do przymocowania i peenia z instalagjelektryczn.
Kabel - przew6d wiel/towy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pracowd pod i nad ziemi.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupoémaetieniowych.
Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu lub szafywetleniowej w pozycji pracy.
Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje &wietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ezci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawienia ¢sina nich napicia w
warunkach zaktéceniowych.
Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinied by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom BN-87/6774-04
[24].
Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczrmpeowinna by folig kalandrowan z uplastycznionego PCW o
grubadci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.3. Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca si stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlugalefstdokumentaciji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322 [1].

W zalenoici od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajvéd gruntowych, naly wykon& zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukzabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéow powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagiona przektadkach z
drewna sosnowego.
Rury betonowe
Rury betonowe powinny odpowiatlawymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania uétej pod stupy
oswietleniowe zaleca gistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.
Sktadowanie rur betonowych powinno odbywsic na terenie utwardzonym z wmliwvoscia odprowadzenia wéd opadowych w pozycji
wbudowania.
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdbw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatarke elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lopstatecznie wytrzymate na dziatze na nie obaizenia. Wrtrza scianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniakgibli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z PRremnicy zewntrznej nie mniejszej ni 110 mm. Rury powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 61386-1 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsczabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.
2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetntavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca stosowanie kabli o naggiu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubggiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przelréyt powinien by dobrany w
zalenosci od dopuszczalnego spadku r@fm, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppedy robocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwporgeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnd.

Begbny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopmadami atmosferycznymi i
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.



Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnaley dla Gwietlenia drogowego stosowarodta swiatta i oprawy
spetniajce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysol skutecznét swietlna, trwalas¢ i statgs¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw, zalega si
stosowanie wysokopinych lamp sodowych, gtiowych lub rtciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzgidoéw eksploatacyjnych stosowaalezy
oprawy o konstrukcji zamkeiiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgwmymi komory lampowej IP 66.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppawinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej niz -5°C i wilgotnacsci wzglkdnej powietrza
nie przekraczafej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®). [

Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty ewietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektow dla konkretnego obiektu.

Dla cwietlenia drog, poza szczegélnymi przypadkami, alstosowa typowe stupy éwietleniowe betonowe i stalowe
umaliwiajace zawieszenie opraw na wysé&ol0 i 12 m oraz maszty o wysé&iozawieszenia opraw 16 i 18 m.

Stupy i maszty powinny przerieobchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikéw oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej ogci odpowiedniefrednicy rug stalows dla zamocowania wygjnika rurowego i
ostony stakowe).

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéigdm lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidezpiecznikowo-zaciskowej, posiasizgj
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w dlo zaleznej od ildici zainstalowanych opraw) i cztery lubefpizaciskéw do podkzenia dwochyt
kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgmR 35. Ich powierzchnie wewtizne
powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronn z bitizolu o grubéci min. 120 pm. Strona zewinzna po oczyszczeniu |l stopnia
powinna by malowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadow i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadblgoloru
szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku. 1:1)

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamyaokumentacii projektowej i PN-90/B-03200
[7]. Spoiny nie mog wykazywa peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny mie€ podniesionych krapdzi.

Sktadowanie stupdw i masztowwaetleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewngkkiego.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjojektow lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, to natey wysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 3&édnicy zewgtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruigo
scianki rury nie powinna przekracz8 mm.

Ramiona lub rangi wysiegnika powinno by nachylone pod dtem 5 stopni od poziomu, a ich wygipowinien by zawarty od
1,0 m do 4,0 m. Wysgniki powinny by dostosowane do opraw i stuponetieniowych uywanych do éwietlenia drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskinziewrytrz i asfaltowymi wewatrz rur, tak jak
stupy i maszty éwietleniowe.

Sktadowanie wysgnikéw na placu budowy powinno &w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszaogm.

Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentacprojektovg dla konkretnego wysgnika i stupa éwietleniowego.
Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskapnalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Tabliczka powinna posiadadpowiedns ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lufg miaciskéw przystosowanych
do podiczenia dwdchyt kabla o przekroju do 50 nfm
Szafa éwietleniowa

Szfa @wietleniowa powinna by zgodna z dokumentacprojektovs i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako
konstrukcja wolnostapa na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stiopchrony IP 33. Szafa powinnadprzystosowana do
sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odhidowykonana na nagiie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasi¢ z cztondow:
zasilajcego dostosowanego do pguitenia kabla o przekrojiyt do 120 mm, skladajcego si z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub
tacznika gcznego 200 A,
odbiorczego sktadagego s¢ z min. 6 pdl odplywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczB30 A, ktére
bezpdrednio whczap i wytaczap oSwietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion powinien posiadmiwersalne zaciskirubowe
umazliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfibez uywania kaicowek kablowych,
pomiarowego, stycego do pomiaru energii elektrycznej,
sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji gtojeej lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia oraz pracw piescieniu sterowniczym ze
sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sic w zamknétym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem gikurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieh kigsy co najmniej Il i odpowiadawymaganiom BN-
66/6774-01 [23].

Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania pgtzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nipa stosowé wszelkie rodzaje kitow spetnigje
wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. sprzt
3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania éwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagpujacych
maszyn i sprgu gwarantujcych wiaiciwa jakos¢ robot:
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem 70 cm,



spawarki transformatorowej do 500 A,

zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgehistniejcymi drogami.
4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementégwnaetleniowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania gwietlenia winien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkow
transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy diaycowej,
samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewenia kabli.

Na $rodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukltadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytedlla poszczegélnych elementéw.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém rzgdnych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnat tjobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zalsg wykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiaganaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod slupy éowietleniowe zaleca si wykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢hyez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgadnie z PN-68/B-06050
[2].

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagijprojektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wydobyty grunt
powinien by skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkwipay byt wykonane w sposéb zapewnjey ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow atmosferycznych, nafepowierzchng terenu wyprofilowa ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla ngledlokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztA@p. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalgy wykona warstwami grub&i od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami gcznymi lub zagszczarly wibracyjm. Wskanik
zag:szczenia gruntu powinien wyn6sD,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zggpczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie
spowodowa uszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowd w poblizu lub odwiegé na
miejsce wskazane w SST lub przezymiera.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupywaetleniowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, naley stosowa proste do wykonania ustoje zyeiem rur
betonowych 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia¢ rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzymparcie wiatru dla Il i
11l strefy wiatrowej. Gorna eg¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Monta fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi morza dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzeigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speidego wymagania PN-88/B-
06250 [3] lub zagszczonegawiru spelniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyfwéanek i poziom gérnej powierzchni,
do ktérej przytwierdzona jest ptyta moscg.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerd poziomu nie powinno przekro&z¥:1500, z dopuszczajriolerancy
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno b§ wykonane z doktadréoia + 10 cm.

5.5. Monta masztow

Przed przysjpieniem do montas masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych element&ezeniowych, oczyszczgj
je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykoramjj kton w przypadku uszkodzenia podczas transportuzpaieupeint.

Maszt ustawia nalery przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halewréc uwag, aby nie spowodowa
odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinie agbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocugcych maszt powinny ldydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedgodkiem.
Odchytka osi masztu od pionu nie 78dy wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robét montawych naléy sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejspciwv ubytkow,
uzupetné powtok; malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacpjgktowej. Nie nalgy malow& przy temperaturze
otoczenia niszej niz 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczajej 80%.

5.6. Monta stupow

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane igsziowo wykonane ustoje. Spéd stupa powinien opgieia na
warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3]lgmci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiardhx 50 x 7 cm.

Glgbokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentuzyaveykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naleéy ustawid tak, aby jego weka znajdowata si od strony chodnika, a przy jego braku, od strorsegwnej ni
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpyotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Monta wysiegnikéw
Wysiegniki nalezy montowa na stupach ste¢ych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.



Cz$¢ pionowg wysiegnika naley wsuryé do oporu w rug znajdujica sie w gornej czsci stupa éwietleniowego i po ustawieniu
go w pionie nalgy unieruchomt gosrubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub cigzarem réwnym gizarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze slupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z dokltadkoia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysiegnikéw znajdowaty si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do powierzchniswietlanej
jezdni.

5.8. Monta opraw

Montaz opraw na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @giecenia sj lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim weaignigciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejyiami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym ni 1 mnf.

lloé¢ przewoddw zabna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy nalemocowa na wysggnikach i
gtowicach masztéw w spos6b wskazany przez prodaceptaw, po wprowadzeniu do nich przewodow zagiash i ustawieniu ich w
polazenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swegm®ozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefyiatrowe;.

5.9. Ukfadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinnoétsgodne z norm
PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,¢slanie, rozejganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nieipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by mazliwie duzy, jednak nie
mniejszy nk 10-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable nafg uktada na gtbokasci 0,7 m z doktadnizia £ 5 cm na warstwie piasku o grieo10 cm z
przykryciem réwnie 10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halektada folie
koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzygowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z dnay, kabel naley uktada& w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by zabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzypwan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykonywanie przepustéw kablowych
metod, wiercenia poziomego, przewidajpo jednym przepicie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable ngleiktada& w sposob zapewniggy:
nienaruszaln&@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej mostu lub wiaduktu,
fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie gwhzanych z napraavi
konserwagj konstrukciji.

Zaleca sj przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowych zapaséw eksploatacyjnych
kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorenmapéciu nie
mniejszym ni 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegléri kabla sygnalizacyjnego od innych gilizeh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na r@p znamionowe sieci do |125 10
kv
2 Kable elektroenergetyczne na nr@p@ znamionowe sieg¢i50 10
wyzsze nk 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurocigi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazgnsi0” 50
niepalnymi
5 Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czsci podziemne linii  napowietrznych (ustdj, podpdra, 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowéprzepust kablowy.

5.10. Monta szafy dwietleniowej
Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawietavskazowki dotyczce montau i kolejngici wykonywanych robét, a mianowicie:

wykopo6w pod fundament,

monta fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

podhczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,

zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwgerdowej



System dodatkowej ochrony przeciwpamiowej dla instalacji @wvietleniowej, do czasu ukazanig siowych przepiséw, me
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecakms] sza§ oswietleniows, oraz od warunkéw
technicznych przgkczenia wydanych przez zakitad energetyczny.
5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na peizeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub autoe
neutralnym PEN i powodagym w warunkach zakiéceniowych adtenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kadego odgaizienia o dtugéci wickszej niz
200 m, nalgy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie aeoprzekracza5 omow.

Zaleca s wykonywanie uziomu gtowego z ayciem prtow stalowych 0 20 mm, nie krotszych ni2,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdeymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach, nalg taczy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu po®go.
5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w spos6b powosglty samoczynne ogttzenie
zasilania, w warunkach zaktéceniowych
. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, uktadaf w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark ocynkowam 25 x 4 mm,
ktora nasfpnie powinna by wprowadzona do wk latat, masztow i szafy @vietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te
mog spetnig rowniez rolg zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdw bednarki nalewykonywa: przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej 10,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez kamiewijru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dosgpnych, naley uktad& przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym nt 2,5 mnd.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jal@ robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Po zasypaniu fundamentdéw, ustojéw lub kabli iakprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdsposob
usunicia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymasai.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
[1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalesprawdzt doktadndé ustawienia w planie i ezine posadowienia.
6.4. Latarnie i masztyswietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byzgodne z dokumentagcprojektovg i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty awietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzedlem:
doktadndci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakaosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polyczen srubowych stupéw, masztéw, wysinikdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténgentow.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:
gigbokasci zakopania kabla,
grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystanciji i gitosci zyt kabla, ktére
nalezy wykonywa: dla kadego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.
6.6. Szafa @wietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa fwietleniowa lub jej cgsci odpowiadaj tym wymaganiom dokumentaciji
projektowej, ktérych spetnienie me by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotow.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:
stan pokry antykorozyjnych,
ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagdienie do wszystkich metalowych elementéw geggh znalé¢ sic pod napiciem,
jakos¢ wykonania pajczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakasé konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie zyadgprawdzs:
jakaos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,
stan powtok antykorozyjnych,
jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony na widocznym miejscu wetn szafy.
6.7. Instalacja przeciwpataniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gtbokadsci utozenia bednarki oraz sprawdztan pajczer
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdwskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naly wykonywat co 10 m, przy czym bednarka nie powinna bgkopana ptycej 2i60
cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych naglewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie molgy¢ gorsze od
wartasci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji savietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjegti zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naty zamigci¢c w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpzeaiowej.



6.8. Pomiar natenia gwietlenia
Pomiary nalgy wykonywa po uplywie co najmniej 0,5 godz. od getenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary mglerykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdi@ga, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nale przeprowadza podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éngtiezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw nalky uzywac przyrzdéw
pomiarowych o zakresach zapewn@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dej #a danym zakresie.
Pomiary nagzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do korekcji &owej, a
elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie uméliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetnage wymagé ustalonych w odpowiednich punktach OST zostanizez Irzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazugdstpstwa od postanowieOST zostam rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
7. obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.
8. odbidr robot
8.1. OgdIne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tanowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koowego robot
Do odbioru kdcowego Wykonawca jest zobamany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 @3T
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”:
geodezyjn dokumentag powykonawcai,
protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgrizerowania zastosowanej ochrony przeciwpemgowej.
9. podstawa ptatrioi
9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrigi
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masetiab szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robo6t w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentéw lub ustojow,
zasypanie fundamentdéw, ustojow i kabli, ggarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
monta masztow, stupow, wysiinikow, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
uktadanie kabli z podsypk zasypk piaskows oraz z foli ochronn,
podhczenie zasilania,
sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja ugdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptiane. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga zakresie wykonywania badarzy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikamkreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dmbéw i zapraw
9. PN-EN 61386-1 Rury z nieplastyfikowanego galbrku winylu
10. PN-76/E-02032 vietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Ugrzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie glticici przewodow i
kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptane. Projektowanie i budowa
13.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa
14.  PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownic&amapeciowe. Wymagania dotygze zestawow
badanych w pelnym i niepetnym zakresie biatygu
15.  PN-83/E-06305 Elektryczne opravwgnietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne opravgnietleniowe zewntrzne
17.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aljgacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napicie znamionowe nie przekraczeg¢ 6,6 KkV. Kable
elektroenergetyczne na negie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagigow z przeszkodami

terenowymi. Wymagania



19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpdrnona naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznaumastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean

23.  BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnagowych.Zwir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzclagowych. Piasek

25.  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeeritlymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rigkmiemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezdieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci stepwe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betoritlementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy usdlzeh elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-mongawych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamvd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkéw technicznych, jakim powinny odpovéadirzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwigmiawej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
Instrukcja zabezpiec#grzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.






