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1. Wstep

Opinie geotechniczng sporzadzono w firmie INTERRA w Poznaniu, na zlecenie
Pracowni ARCHIMEDIA ARCHITEKCI | INZYNIEROWIE z Poznania

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, wystepujacych w rejonie
planowanej budowy hali sportowej w zakresie niezbednym do wykonania projektu
budowlanego inwestycji ustalonym ze zleceniodawca. ,

Opinig geotechniczng sporzgdzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w Sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

Przy wykonywaniu opinii geotechnicznej postuiono sie mapami, literaturg
geologiczng, polskimi normami i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac

i badan polowych oraz laboratoryjnych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Ciosaniec na terenie dziatki 334,

ktérego doktadne potozenie znajduje sie na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25 000 (zat. 2).

3. Materiaty wykorzystane w opinii geotechnicznej

- Geografia regionalna Polski, J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009,

- Laboratoryjne metody badan, E. Myslinska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992r.
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4. Podstawa prawna

Przy sporzadzaniu opinii oparto sie na nastepujacych aktach prawnych:

- Ustawa z dnia 9.06.2011 Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2011 nr 163 poz. 981)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {Dz. U. Nr 207, poz. 2016 z pdiniejszymi
zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001 w sprawie gromadzenia i

udostepniania probek i dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2001 Nr 153, poz. 1780)

Oparto sie réwniez na normach: ,

- PN-B-02481/1998 Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. o

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.
5. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
Czwartorzed w rejonie gm. Stawy osigga migiszosé 44 + 49 m. Utwory te zalegajg

bezposrednio na paleogensko - neogenskich ifach poznanskich. Sg to osady zlodowacenia

srodkowopolskiego, wyksztatcone w postaci glin. Na nich zalegajg osady zastoiskowe. Na
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nich ufozone sg osady piaszczyste (drobne i srednie). Nastepna warstwe budujg piaski
i Zzwiry. Ostatnia warstwa to gleba.

Poziom czwartorzedowy sklada sie z dwéch warstw wodonosnych. Pierwsza z nich to
wody gruntowe wystepujgce w piaskach przypowierzchniowych. Warstwa ta nie ma zadnego
gospodarczego znaczenia i wystepuje na gtebokosci 1,5 + 1,8 m p.p.t. Ten poziom
wodonoény jest narazony na bezposredni kontakt z zanieczyszczeniami pochodzgcymi
z powierzchni terenu. Druga warstwa wodonosna poziomu czwartorzedowego nawiercona
zostata na glebokosci 25 + 30 m p.p.t. MigZszos¢ warstwy rep,rézentowanej przez pisaki
wynosi 8,0 + 10,0 m. Ten poziom wodonosny stanowi na terehie,gnﬂihy'giéwne zrodio
zaopatrzenia w wode. ‘

Ogodiny schemat przypowierzchniowej budowy geologicznej pokazany jest na

profilach i przekrojach geotechnicznych — zatgcznik nr 3 i 4.

6. Zakres wykonywanych prac

6.1 Prace terenowe

W dniu 11.03.2015r. odwiercono 4 otwory badawcze przy pomocy wiercen recznych
okretnych do giebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t., fagcznie 24 mb.

Zgodnie z PN-B-04452:2002 ,Grunty budowlane. Badania polowe”, w trakcie
wykonywania wiercen grunty byty badane makroskopowo. o

Otwory badawcze :zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem profili

geologicznych poszczegdlnych wiercen.
6.2 Prace laboratoryjne
W celu ustalenia parametréw geotechnicznych gruntéw poszczegdlnych warstw

geotechnicznych wykonano nastepujgce badania laboratoryjne (wg normy PN-B-

04481:1988):
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- badania granulometryczne warstw gruntéw sypkich i spoistych.

W przypadku probek NW badania zostaly przeprowadzone w dniu pobrania prébek.
Probki NW zabezpieczono przed dziataniem podwyzszonych temperatur. Z pobranej prébki
wydzielono odpowiednig iloé¢ gruntu do badan zgodnie z programem, a pozostalg czesc
zabezpieczono w celu ewentualnych badan sprawdzajgcych (zgodnie z norma PN-B-

04481:1988).

Prébki pobrano zgodnie z kategorig B — prébki zawieraja wszystkie‘ sktadniki, w tych
samych proporcjach jak grunty ,in situ” z zachowaniem naturalnej wilgotnosci. Wszystkie
prébki zostaly ponumerowane, zarejestrowane i oznaczone etykieta natychmiast po

pobraniu z otworu wiertniczego (wg normy PN-B-04452:2002).

Na podstawie uzyskanych parametréw geotechnicznych pozostate parametry moga

by¢ wyznaczone wedtug metody B (zgodnie z normg PN-B-03020:1981).
6.3 Prace kameraine

W ramach prac kameralnych wykonano:
- plan dokumentacyjny w skali 1:1 000,
- mape lokalizacyjng w skali 1:25 000,
- profile i przekroje geotechniczne,
- przekrdéj odkrywki fundamentu,

- cze$¢ tekstowg opracowania,

7. Dane techniczne ewentualnej inwestycji

Na terenie badan planowana jest budowa hali sportowej przy szkole podstawowej

Inwestycje zalicza sig do Il kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowych.
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Ostateczng decyzje jednak w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej kategorii

geotechnicznej pozostawia sie projektantowi.
8. Charakterystyka warunkow gruntowo — wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw przeprowadzono na podstawie prac polowych
— wiercen, badan makroskopowych i kontrolnych badan Iaboratoryjnych probek gruntu,
analizy archiwalnych materiatéw oraz analizy i obliczeri inzynierskich zgodnie z normami
gruntowymi. o

Wsréd gruntow nawierconych w podiozu planowanej inwestycji stwierdzono
wylfacznie plejstoceniskie grunty rodzime o genezie glacjalnej. S3 one reprezentowane
najprawdopodobniej przez osady zlodowacenia p6tnocnopolskiego.

Od powierzchni wszystkich otworéw wystepuje gleba oraz nasyp niekontrolowany do
gltebokosci maksymalnie 1,5 m p.p.t.

Pod warstwg gleby i nasypu zalegaja grunty sypkie reprezentowane przez piaski
srednie. Grunty sypkie wystepujg w stanie $rednio zagészczonym, sg barwy szarej i czarnej.

Ponizej gruntow sypkich wystepuja grunty spoiste w postaci piasku gliniastego
lokalnie z domieszkg kamieni, piasku gliniastego na granicy gliny piaszczystej, gliny
piaszczyste] lokalnie za domieszka kamieni oraz gliny piaszczystej na granicy piasku
gliniastego. Grunty te wystepuja w roznych stanach, od plastycznego do
twardoplastycznego. o

Wodg gruntows o zwierciadle swobodnym nawiercono na giebokosci ok. 2,7 m p.p.t.
w otworze 1 oraz o charakterze zwierciadfa napietego na glebokosci 4,1 m (stabilizacja
zwierciadta na glebokosci 2,8 m) w otworze 2. W pozostatych otworach nie stwierdzono
wystepowania wod gruntowych.

Parametrem wiodacym dla gruntéw sypkich byt stopieri zageszczenia I okreélony na
podstawie badari makroskopowych (opdr przy wierceniu) oraz stopier plastycznodci 1,

wyznaczony na podstawie badan makroskopowych (proba wateczkowania)
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Nawiercone w podtozu planowanej inwestycji grunty rodzime ujeto w 6 warstw
geotechnicznych, ktére podzielono na pakiety w zaleznosci od plastycznosci oraz stopnia
zageszczenia. Ich szczegétowa charakterystyke przedstawiono poniiej. Przestrzenny ukfad
warstw natomiast obrazujg przekroje geotechniczne (zat. 3). Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze
podioze gruntowe charakteryzuje sie korzystnymi warunkami gruntowo ~ wodnymi. Jednak

szczegblng uwage nalezy zwrécic na plastyczne gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste.

Warstwy geotechniczne:

Warstwy gruntéw sypkich

Warstwa geotechniczna | A obejmuje piasek Sredni o uogdlnionym stopniu zageszczenia

1p=0,50 ($rednio zageszczone)

Warstwy gruntow spoistych

f

Warstwa geotechniczna Il A obejmuje gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste na granicy

piaskéw gliniastych o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1,=0,30 (plastyczne)

Warstwa geotechniczna Il B obejmuje gliny piaszczyste o uogélnionym stopniu plastycznosci

1.=0,40 (plastyczne)

Warstwa geotechniczna Il C obejmuje gliny piaszczyste lokalnie z domieszka kamieni
o0 uogolnionym stopniu plastycznosci 1,=0,25 (twardoplastyczne/plastyczne) 4

Warstwa geotechniczna Il D obejmuje piaski gliniaste lokalnie z domieszkg kamieni, piaski

gliniaste na granicy gliny piaszczystej lokalnie z domieszka kamieni o uogdlnionym stopniu
plastycznodci 11=0,22 (twardoplastyczne)

Warstwa geotechniczna 1l E obejmuje piaski gliniaste na granicy gliny piaszczystej

o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, =0,35 (plastyczne)

Wystepujgce warstwy gleby nie zostatfa ujeta jako warstwa geotechniczna.

* wspdtczynnik materiatowy przyjety do wyznaczenia wartosci obliczeniowej stopnia plastycznosci oraz stopnia
zageszczenia jest rowny 0,9 lub 1,1 (wg normy PN-B-03020)
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9. Podsumowanie

- opinia geotechniczna zostata wykonana gléwnie na podstawie 4 otworéw wiertniczych
w miejscowosci Ciosaniec

- prace terenowe nie spowodowaty negatywnego wptywu na $rodowisko gruntowo —wodne
- podtoze gruntowe terenu badan, do gtebokosci 6,0 m p.p.t., charakteryzujg proste warunki
gruntowo-wodne

- warstwy gleby oraz nasypu powinny zosta¢ wybrane az do stropu utworéw nosnych pod
nadzorem uprawnionego geologa. Utwory te nie moga stanowi¢ podtoia budowlanego dla
projektowanej inwestycji

- dobrymi parametrami geotechnicznymi charakteryzuje sie warstwa gruntéw spoistych {liA,
IIC oraz IID) oraz gruntéw sypkich (1A)

- gleba, nasyp i warstwy 1B oraz lIE nie nadajg sie jako bezposrednie podtoze budowlane,
zaleca sie wymiane tych warstw na grunt sypki np. piasek réznoziarnisty zageszczony do
Ismin= 0,98 (w celu osiggniecia pozgdanego zageszczepia nalezy wymieniac grunt stopniowo
30 centymetrowymi warstwami systematycznie dogeszczanymi) lub posadowienie poérednie
- w przypadku posadowienia budynku na gruntach spoistych nalezy pamietac
0 zabezpieczeniu gruntéw spoistych przed wilgocia, dodatkowe nawodnienie moje
spowodowac ich uplastycznienie

- w przypadku uplastycznienia sie gruntéw spoistych nalezy grunt wym‘ieni’c’ na stabilizacje
cementowg o

- zgodnie z PN-B-03020:1981 ,Posadowienie bezposrednie budowli”, podfoze gruntowe
podzielono na 6 warstw geotechnicznych. Dla kazdej wydzielonej warstwy ustalono
charakterystyczne wartosci normowe parametréw geotechnicznych.

- wode gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercono na glebokosci ok. 2,7 m p.p.t.
w otworze 1 oraz w otworze 2 zwierciadto nawiercone na gfebokoéci 4,1 m i ustabilizowane
na gtebokosci 2,8 m. W pozostatych otworach nie napotkano warstwy wéd gruntowych.

- gteboko$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi h,=0,8m

wg normy PN-B-03020:1981
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- na terenie badai planowana jest budowa hali sportowej przy szkole podstawowe;j.
Inwestycje zalicza sie do |l kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowych.
Ostateczng decyzje jednak w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej kategorii

geotechnicznej pozostawia sie projektantowi.
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OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 4

Temat: Ciosaniec, nr dz. 334
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. Zat. 6
OBJASNIENIA SYMBOLI

| ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/8-02048

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE
nB —nasyp. budowlany DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
niN - nasyp niekontrolowany 4 - domieszki
B --beton /4 - przewarstwienia
C - cegta / - na pograniczu
Zl - zuzel ( ) - okreslenia uzupeiniajgce dotyczace skladu nasypu
1 - nrotworu

GRUNTY ORGA NICZNE RODZ/ME A | - otwér archiwalny ‘i

zZawarto$¢ czesci organicznych lom e
H - grunt préchniczny  lom 0% - 5% 67,43 - rzedna otworu 67.43
Nm - namut fom 5% - 30%

- torf lom > 30% 2 ) i
T ‘ OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE) =& - proba o naturalnej strukturze (NNS)
KW -wietrzelina —— . & - préba o naturalnef wilgotnosci (NW)
KWg - wietrzelina gliniasta 2 s - probka wody grunfowej
KR - FUMosz 3
K Rg - rumosz gliniasty § OZNACZENIE WODY W WIER CENIU
Ko,K - otoczai, kamienie 70.82 - ustabilizowany poziom wody gruntowej
Z - Zwir 3.} (gtebokosé wm p.p.t.)
T 2 /
. s .o <
Zg - zwir gliniasty 8 - nawiercony poziom wody gruniowej
Po - pospotka 'g \ (glebokosé wm p.p.t)
Pog - pospotka gliniasta S o - grunt nawodniony
Pr - piasek.gruby £ :
Ps - piasafe dredni g % : - grunt wilgotny w przewarstwieniach nawodniony
N
Pd - piasek drobny e % 150 - sgczenie wody (gleboko$é wm p.p.t)
52 yates
. o
Pr piasek pylasty i S - otwor suchy
Pg - piasek gliniasty
np - Pyl piaszezysty OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
b -pyt -
Gp - glina piaszczysta ° e - rodzaj sondowania i sirefa przebadana sonda:
G - glina g ® ‘ ZW - sonda udarowo-obrotowa
. 88
Gn - glina pylasta N ‘é SL - sonda lekka whijana
¥
Gpz - glina piaszczysta zwigzla é ® SC - sonda ciezka whijana
Gz - glina zwiezia © | SD-10 - sonda dynamiczna lekka
Gnz - glina pylasta zwigzfa sﬁ - miejsce Scigcia gruntu w trakcie sondowania
Jp - il piaszczysty , SPT - sonda cylindryczna
_it

J ! P - badanie presjometrem
Jn - I pylasty I
GRUNTY SKALISTE OZNACZENIE STANU GRUNTU
ST - skala (W.ar da 1D=0,50 - stopier: zageszczenia
SM - skafa migkka 1L=0,25 - stopien plastycznosci

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

INNE OZNACZENIA UZYTE NA PRZEKROJACH

Kj - kreda jeziorna

K p - kreda piszgca 5 - numer warstwy geotechnicznej

Gy - gytia T e - granica pomigdzy warstwami geotechnicznymi

Cb - wegiel brunatny — - granica litologiczno-stratygraficzna

Gb - gleba o proiabiekt - bezposredni rzut projektowanego obiektu na przekroj

CaCQOz3 - weglan wapnia . prefebihi - posredni rzut projektowanego obiekiu na przekroj




