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Opis techniczny

do projektu wykonawczego
Instalacji elektrycznych
Wyciggu do nart wodnych

w Stawie ul. Odrodzonego Wojska Polskiego 19

I. Dane Ogdlne
1. Podstawa opracowania
e Wytyczne Osrodka Wodnego w zakresie zasilania projektowanej instalacji
e Wytyczne dostawcy wyposazenia technologicznego wyciggu do nart wodnych
¢ Informacje techniczne w zakresie doboru oswietlenia projektowanej platformy
* Projekty branzowe opracowane przez Pracownie Architektoniczng HORWAT Architekci
e Obowigzujgce przepisy i normy

* Inwestor: Gmina Stawa, ul. Henryka Poboznego 10, Stawa

2. Charakterystyka architektoniczno — konstrukcyjna projektowanego zadania

Pawilon wraz z pomostem wykonany bedzie z drzewa, posadowiony w wodzie na palach
drewnianych wbijanych w dno jeziora.

Wieza wyciggu wodnego wykonana z konstrukcji stalowej posadowiona na fundamencie
zelbetowym. Szafa sterownicza automatyki wyciggu dostarczana bedzie razem z wiezg i instalowana
wewnatrz pawilonu. W konstrukcji bocznej pomostu przewidziano kanat dla utozenia projektowanych
instalacji. Na platformie zlokalizowano:

- maszt startowy

- pawilon obstugi

- miejsce dla obserwatorow

Start odbywac sie bedzie z ptywajgcego pomostu startowego przy platformie statej. Pawilon obstugi
posiada dach ptaski, kryty papg bitumiczng. Uzytkowanie toru wodnego w sezonie letnim

przewidywane do godziny 24.00.

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje:

- budowa rozdzielnicy potrzeb wyciggu do nart wodnych i jej zasilanie
- Instalacje oswietleniowe

- instalacja odbioréw technologicznych
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- instalacje ochronne

4. Charakterystyka elektroenergetyczna
* Napiecie zasilania 230/400VAC z istniejgcego ztgcza kablowego zlokalizowanego na terenie
Osrodka Wypoczynkowego wskazanego przez pion techniczny.
* Moc zapotrzebowana Po = 23,6kW
* Prad obcigzenia szczytowego lo = 35,2A
* Projektowana instalacja w uktadzie TN-S
e Zasilanie rozdzielnicy pawilonu pomostu w uktadzie TN-C

e Ochrona od porazen — szybkie samoczynne odtgczenie zasilania

Il. Opis projektowanych rozwigzan

1. Zasilanie rozdzielnicy pawilonu - R

Zasilanie projektowanej instalacji wykonane bedzie zalicznikowym przytagczem kablowym
wyprowadzonym z istniejgcego ztgcza kablowego wskazanego przez pion techniczny osrodka

wypoczynkowego. Trase linii kablowe]j pokazano na rysunku nr 1.

1.1.Budowa linii kablowych

Linie kablowe w terenie nieutwardzonym uktada¢ na gtebokosci 0,7m warstwie 10cm piasku
rzecznego wypetniajgcego dno rowu kablowego. Kabel zasypa¢ ponownie 10cm warstwg tego
samego piasku, a nastepnie ziemig pochodzacg z wykopu. W odlegtosci 25cm od kabla utozy¢ folie
PCV w kolorze niebieskim o grubosci minimum 0,5mm.Kabel zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy skrzyzowaniach i
wprowadzeniach do ztacz oraz budynku. Wykop pod linie kablowg wykona¢ wytgcznie recznie. Pod
przejazdami kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej typ DVK110 uktadanej na gtebokosci 1,0m. Budowe
linii kablowej wykonaé¢ zgodnie z normg NSEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe” oraz uwagami wtascicieli uzbrojenia w terenie.

Prace pomiarowe

Dla wszystkich robdt zanikajgcych nalezy dokonaé szczegétowych domiardw geodezyjnych
pozwalajgcych na lokalizacje wykonanego uzbrojenia w terenie i na planach sytuacyjnych
dokumentacji, ktére wraz z protokotem badan i sprawozdan oraz wykazem atestéw materiatowych

dla zrealizowanych obiektéw przygotowac do przekazania.
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1.2.Prowadzenie kabli na pomostach wodnych

Projektowany pomost komunikacyjny wigczony bedzie do istniejgcego mola wykonanego z
konstrukcji drewnianej. Omawiane molo posiada instalacje oswietleniowg. Projektowane linie
kablowe w czesci istniejgcego mola podwieszane bedg do istniejgcej konstrukcji pomostu. W
projektowanym pomoscie komunikacyjnym w jego czesci konstrukcyjnej przewidziano kanat na
potrzeby prowadzenia instalacji. W kanale tym utozone bedg dwie rury DVK przewidziane do
wprowadzenia kabli:

Kabla przytgcza energetycznego — YAKY4x35mm? w DVK110

Kabla oswietlenia toru wodnego — YAKY5x16mm? w DVK110

Pozostate kable zasilajgce oprawy oswietleniowe bedy to przewody wodoodporne z powtoka

polichloropropenowg wg. Normy PN-HD 22.16 opisane na rysunku nr 4.

2. Oswietlenie zewnetrzne

2.1.0swietlenie pomostu

W oswietleniu pomostu przewidziano:

- oprawy parkowe o wysokosci 424cm mocowane bocznie do burty pomostu

- oprawy instalowane w posadzce pomostu w jego osi stanowigce oswietlenie drogi komunikacyjnej

- oprawy instalowane w posadzce drewnianej pomostu dla potrzeb iluminacji budynku obstugi

- oprawy instalowane w posadzce drewnianej stanowigce iluminacje masztu startowego

Projektuje sie oSwietlenie LED. Do zasilania opraw przewiduje sie przewody i osprzet wodoodporny,
utozone w projektowanym korycie kablowym ujetym w projekcie konstrukcyjnym. Oprawy
posadzkowe o stopniu ochrony IP68, oprawy parkowe o stopniu ochrony IP65. Trase koryta
kablowego pokazano na rzucie poktadéw platformy. Oprawy instalowane w posadzce pomostu
zasilane bedg z transformatora 230VAC/12VAC zabudowanego w rozdzielnicy pawilonu. Omawiane
oprawy przystosowane sg do montazu w gruncie, fabrycznie posiadajg zasilanie wykonane kablem
HO5RR-F 3G1,5 o dtugosci 3,0m. Zgodnie z informacjg producenta wszelkie zmiany kabla przez
uzytkownika powodujg utrate gwarancji catej oprawy. Nalezy zastosowac przewdod HO7RN8 — F
2x1,5mm?, dla ktérego dtawica o IP68 bedzie przygotowana przez producenta w oprawie. W
oprawach gruntowych iluminacyjnych zastosowane bedzie zrédto swiatta Philips LED SPOT LV4-20W
MR16 3000K 24D (Master). Dla oswietlenia masztu nalezy oprawe wyposazy¢ w zrodto swiatta 20W.
Dla oswietlenia elewacji pawilonu przewidzie¢ zrodta swiatta o mocy 10W. Kat regulacji strumienia
Swiatta 10 stopni. Po zamontowaniu regulacja tylko w jednej ptaszczyznie. Dla potrzeb oswietlenia
pomostu zastosowano stupy oswietleniowe typu WR ze Zrddtem Swiatta 35W. Mocowanie stupdw
oswietleniowych boczne ujete w projekcie konstrukcyjnym. Zrédto $wiatta zasilane napieciem

230VAC. Zasilacz mocowany w szczycie oprawy.
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2.2.Wyposazenie stupa o$wietleniowego

Kazdy stup posiada tabliczke oswietleniowg wykonang w Il klasie izolacyjnosci. Instalacja wewnatrz
stupa wykonana przewodem YDYzo3x2,5mm?2. Zabezpieczenie oprawy w stupie wktadka 6A. Drzwiczki
w stupach stosowac odporne na wilgo¢. Przy masztach oswietleniowych toru wodnego pozostawic
zapas kabla z kazdej jego strony — 1,0m. Wszystkie wprowadzenia kabla do stupa uszczelni¢ masg

mrozoodporng i wodoodporna.

2.3.Prowadzenie instalacji w korycie kablowym
Kabel zasilajacy rozdzielnice R oraz kabel zasilajagcy oprawy oswietleniowe masztéw o wysokosci 6m,
prowadzone beda na pomoscie w rurach ochronnych DVK. Z rozdzielnicy ,R” wyprowadzony zostanie
przewéd wodoodporny zasilajacy:
e HO7RNS8-F 2x10mm? zasilajgcy poprzez puszki rozgateine o IP68 oprawy instalowane w
podescie pomostu

*  HO7RNS8-F 2x10mm? zasilajacy poprzez puszki rozgatezne latarnie oswietleniowe

2.4. Oswietlenie toru wodnego
Zgodnie z projektem zagospodarowania terenu na nadbrzezu jeziora instalowane bedg trzy maszty
kazdy o wysokosci 6,0m stanowigce oswietlenie toru wodnego. Kazdy stup wyposazony w tabliczke
os$wietleniowa, do ktérej doprowadzone bedzie zasilanie kablem YKYzo5x16mm2. Ma masztach
instalowany bedzie naswietlacz:

e Typ Omnistar DUO — 940W

* Typ Omnistar TRIO — 1410W

Stosowaé maszty z fundamentem prefabrykowanym.

2.5.Sterowanie oswietleniem zewnetrznym
W rozdzielnicy pawilonu przewidziano programator astronomiczny z mozliwoscig sterowania
recznego. Wyprowadzono odrebne obwody oswietleniowe:

e Oswietlenie podtogowe pomostu

e Oswietlenie parkowe pomostu

e Oswietlenie toru jezdnego

Kazdy obwadd z wtasnym roztgcznikiem.
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3. Instalacje wnetrzowe pawilonu
3.1.Instalacja oswietleniowa
Projektuje sie oSwietlenie podstawowe pawilonu oprawami sSwietldwkowymi wskazanymi na
rysunkach w projekcie. Dla potrzeb ewakuacji, projektuje sie oprawy do podswietlania posadzki drogi
ewakuacyjnej — beda to oprawy dwufunkcyjne o czasie dziatania 1h. Nad wejsciami zewnetrznymi
instalowane bedg oprawy dwufunkcyjne IP65 2x18W.
Wytyczne instalacyjne:
* Instalacja zasilajgca gniazda wtykowe projektowana jest przy zastosowaniu puszek
rozgateznych.
e Whytaczniki oswietlenia instalowane s3 na wysokosci 1,4 m od posadzki we wszystkich
pomieszczeniach.
e Instalacja oswietleniowa wykonana bedzie przewodem YDYpzo 3(4) x 1,5 mm2. Obwody
gniazd wtykowych zasilane bedg przewodami YDYpzo 3 x 2,5 mm2. Stosowacé gniazda o
stopniu ochrony IP 44,

* W pomieszczeniach wilgotnych gniazda instalowad na wysokosci 1,5m od posadzki

3.2.Instalacja technologiczna

W pomieszczeniu pawilonu przewidziano lokalizacje szafy sterowniczej wyciggu, dostarczonej przez
producenta wyciggu. Okablowanie wyprowadzone z szafy sterowniczej dla urzadzen stanowi zakres
prac dostawcy urzgdzen. Dla potrzeb oséb korzystajgcych z wyciggu wodnego w przebieralniach
przewidziano suszarki basenowe instalowane na $cianach. Dla potrzeb ogdlnych, pracownikéw
obstugi przewidziano gniazda natynkowe IP55 — 16A/Z/230VAC.

Opis instalacji:

Sciany i sufit pomieszczenia wytozone bedg ptytami re gips hydro o grubosci 12,5m mocowanymi do
konstrukcji paliwonu. Przestrzen pomiedzy ptytg a stropem wynosi 14cm. W przestrzeni tej wszystkie

przewody prowadzone bedg w rurkach ochronnych typu RL.

4. Instalacje ochronne

4.1.0chrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrone podstawowg przed porazeniem stanowi poziom izolacji roboczej przewoddéw, kabli oraz
ostony zewnetrzne urzadzen.

Ochrone przy uszkodzeniu — niedopuszczenie do porazenia prgdem elektrycznym w przypadku

uszkodzenia izolacji — samoczynne wytgczenie zasilania, drugi stopien izolacyjnosci rozdzielnic.
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Ochrona uzupetniajgca — urzadzenia ochronne rdznicowo pradowe o znamionowym pradzie
réznicowym nie przekraczajgcym 30mA oraz wykorzystanie dodatkowych potgczern wyréwnawczych
ochronnych.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N wykonany winien by¢ w rozdzielnicy projektowanej.

4.2.0chrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy istniejgcej instalowana bedzie ochrona klasy B+C.

4.3.Instalacja potaczen wyréwnawczych
W rozdzielnicy przewiduje sie gtéwna szyne uziemiajacy, ktéra potgczona bedzie z konstrukcja
stalowg wsporczg pomostu posadowiong w wodzie. Z szyng GSU taczy¢ zacisk PE rozdzielnicy,

obudowe szafy sterowniczej wyciggu, konstrukcje stalowa pomostu.

4.4.Instalacja odgromowa
Dach budynku pawilonu kryty jest papg termozgrzewalng. Caty budynek znajduje sie w strefie
ochronnej dziewieciometrowego masztu. Maszt wzmacniany jest ling stalowg mocowang do stupa

stalowego. Konstrukcje wsporczg oraz maszt posiadajg wypusty uziemiajace.

5. Uwagi konncowe

Catos¢ robdét wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz , Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. V — Instalacje elektryczne”.
Po uruchomieniu instalacji projektowanej nalezy dokona¢ pomiaréw sprawdzajgcych parametry
wykonanej instalacji.

W projekcie uzyte zostaly nazwy typow urzadzen, osprzetu danych producentéw okreslajgce
jednoczesnie parametry i funkcjonalnosci projektowanych elementéw. Mozliwe jest zastosowanie
urzadzen, osprzetu rownowaznego — o takich samych parametrach i funkcjonalnosciach lub lepszych
parametrach i funkcjonalnosciach.
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l1l. Obliczenia techniczne

1. Zatozenia

e Dobdr kablii przewoddédw PN-IEC 60364 — 5-523

e Dopuszczalne spadki napie¢: Rozporzadzenie MGIE z dn.09.09.1977r.

e Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych do 1 kV ( Dz. U. nr

81/90)

2. Dobor opraw oswietleniowych

Dobodr opraw przy zachowaniu wymaganych poziomow natezenia oswietlenia wykonani programem

komputerowym. Obliczenia znajdujg sie w egzemplarzu archiwalnym.

3. Bilans mocy

Odbior Pi kz Po cos fi So lo
- kw - kw - kVA A
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica R
Szafa
sterownicza 11,0 1,0 11,0 0,9 12,2
WYyciggu
Suszarka
2,3 1,0 2,3 0,97 2,4
basenowa
Odbiory rézne 5,0 0,5 2,5 0,97 2,6
Oswietlenie
0,5 1,0 0,5 0,97 0,52
pawilonu
Oswietlenie
pomostu i toru 4,3 1,0 4,3 0,97 4,4
jezdnego
Rezerwa 3,0 1,0 3,0 0,97 3,1
Razem 26,1 0,9 23,6 0,97 24,1 35,2
4. Dobor linii kablowej
Kabel YAKY 4 x35mm? utozony w rurze ochronnej
Idd = 80A
lo < Ib < Idd 1,6 x Ib < 1,45 x Idd
35A < 50A < 80A 1,6 x 50A < 1,45 x 80A
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80A < 116A

100-P-L 100-23,6kW - 200

dU% = = = 2,49
% y-S-U? 35-35-4002 o
6. Samoczynne odtaczenie zasilania
ZK R
B A
‘ YAKY4x35 \Q YAKY5x16
S50A  200m 25A 212m
L.p. Element petli R [Om] X[Om]
1 YAKY4x35mm? 0,344 0,04
2 YKY5x16mm? 0,4960 0,0424
3 Razem 0,84 0,082

Dla zwarcia w pkt. A opornosé odcinka linii wynosi:
Z =+/R? + X? = 0,34620
Dla wytacznika réznicowo — pragdowego 25A:
Zmax = Zmin —Z = 6,13 — 0,35 = 5,780
Dla zwarcia w pkt. B:
Z =+R?+X?=0,5Q
Dla Ib = 50A:

Zmax = 230 _ 16690
Mmax = 195.55.50

Impedancja petli zwarcia mierzona pomiedzy stacjg a rozdzielnicg R nie moze by¢ wieksza od:

Z =7Zmax —Z = 0,669 — 0,5 =0,169Q

Opracowat inz. A.Wrotkowski
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Rena

Rena to oprawa wodoodporna, ktérej front wykonany jest z nierdzewnej stali szlachetnej.
Standardowo stuzy do wmontowania w podtoze, po ktérym moga poruszac sie samochody
osobowe - petnigc funkcje oswietlenia orientacyjnego. Oprawe mozina rowniez wykorzystac
do iluminacji scian, stropéw i filaréw. Hartowany klosz wykonany z 10-cio milimetrowego

szkta dostepny jest w wersji przezroczystej lub satynowane;j.

Artykut

1551

Zrédio $wiatta

Trzonek
Moc
Klosz

EEI

Dotaczana zaréwka

Zaréwka LED
r—my

=

GU10

AW
przezroczysty
A

Tak
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F.P.H. Art Metal Sp.j.
83-331 Przyjazn , Lapino Kartuskie 34 , Poland
Tel. 0048 58 681 80 78 , Fax: 0048 58 681 80 64
www.art-metal.pl  e-mail: biuro@art.-metal.pl

art metal
WR4 LED

Construction:

Luminary consists of 2 aluminum parts (1,2). A shade (4) is mounted to them with a adapter (3).
There is a LED light source radiator (5) mounted to the body part (1) on the top of the luminary.
Bottom body part (2) is tightly closed with a luminary shade (4) with adapter (3) and M12 nut (6).

LED modul (7) is mounted to the radiator (5) and tightly closed with a lens (8). The luminary is mounted

to the pole with a holdfast (set screw) (9).
The luminary is sealed with gaskets (10). Power supply (11) is placed in the bottom of luminary.

Mounting instruction:
*) - Mount a radiator (5) with a LED light source to the top luminary part (1).
*) - Connect the electrical cables.
- Connect an adapter and top lumianry part (1) with a bottom part (2) through a shade (4).
- Screw tightly with a nut (7).
- Mount a power supply (11) to the bottom of luminary.

If any lantern elements are supplied factory-mounted, the mounting
stages marked with *) should be omitted (as this has already been done by the manufacturer).

TECHNICAL DATA:

Power: ~230/50Hz
Protective class: |
IP44 -electrical part

IP66 -optical part
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1.Module LED
Light-prod. | Lum.Fiux Light Weight| Pn ; ; ,
Type Sisment [im] colour | fkg] | W] Luminary dimensions
WR4 L-35W | NZL35(Cree)| 3680 4000K 66 | 35
WR4 L-40W [ NZL40(Cree)| 4096 4000K 6,6 | 40
WR4 L-54W | NZL54(Cree)| 5010 4000K 6,6 | 54
WR4 L-63W | NZL63(Cree)| 5500 | 4000k | 66 | 63 - O
Wind area L/D
A=0,19m? 1210/160

WARNING !! The weight of the unit may slightly differ for individual production batches.

Sign: L-WR4L-00-03
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MODULAR LED SOLUTION FOR
HIGH-POWER APPLICATIONS

UP TO 120,000LM

NUMEROUS MOUNTING

OPTIONS
/7 THERMAL DESIGN

MAINTENANCE
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OMNISTAR

KEY
CHARACTERISTICS

Installation heig

8 to 45m

Mono Duo Trio

Typical luminaire output
flux (range)’

Power consumption (W)
Lifetime residual flux @ tq 25°C

Colour temperature
Optical compa

tightness level

Control gear ti_ghtness level
Impact resistance (glass)
Nominal voltage

Electrical class

Weight (optical unit only)
Materials

Body

ProtéctOr

Colour

(*) The nominal
he luminai
EDin

OPTICAL UNIT

30,000 -
40,000lm

285 to 470

70,000 -
80,000lm

105,000 -
120,000lm

570 to 940 | 855 to 1410

@100,000h
Current 7oomA: 80%
Current 1A: 70%

Neutral white
(Cool and warm white: optional)

IP 66 "

IP 65 ™
IK o8 "™
120 - 277V - 50 - 60Hz
EU
lor i1 ¢

14kg

High-pressure die-cast aluminium
Glass
AKZO grey 900 sanded

Any other RAL or AKZO colour
upon request

16

GEAR BOXES

CHARACTERISTICS

Gear box for | Gear box for Gear box
1 optical unit 2 optical for 3 optical
(mono) units (duo) units (trio)
Tightness
level 1765
Impact
resistance K08
Electrical EU:lorlI® EU: |
class US:1 US: 1
Weight 7.3kg 21kg 23kg
inal
Namina 120-270V - 50-60Hz
voltage

" according 10 1EC - EN 60598 | " according to EC - EN 62262

GEAR BOX FOR 1 OPTICAL UNIT (MONO)

52 - 300 - |

Lo e

2
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DIALux

18.05.2015
Art Metal Edytor L.B.
Telefon
tapino Kartuskie 34 faks
83-331 Przyjazn e-Mail lukasz@art-metal.pl

Propozycja Latarnia WR4 (oprawa WR4 L-35W) / Lista opraw

5 llosc ART-METAL WR4L-35W WR4 LED 35W llustracje oswietlen
Numer artykutu: WR4L-35W znajdziesz w naszym B,
Strumien swietiny (Oprawa): 3477 Im katalogu oswietlen. e e o

Strumien swietiny (Lampy): 3680 Im

Moc opraw: 35.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 99

Kod Flux CIE: 29 61 95 99 95

Wyposazenie: 1 x Cree LED CXA25 35W neutral
white 4000K (Czynnik korekcyjny 1.000).

-~

Strona 20
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Projekt 1

Art Metal Edytor

Telefon
tapino Kartuskie 34 faks
83-331 Przyjazn e-Mail

DIALuX

L.B.

lukasz@art-metal.pl

19.05.2015

Propozycja Latarnia WR4 (oprawa WR4 L-35W) / Oprawy (plan rozmieszczenia)

T3104m
& &
A % Tz380
T1e.91
) ) T 14.34
I11 50 |1s 30 I:*.n.ae :42.95- I4»a.71 ‘sn 40m
Skala 1: 276
Wykaz opraw
Nr. | llo$¢  Etykieta
1 | 5 ART-METAL WR4L-35W WR4 LED 35W
.
Strona 21
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DIALux

19.05.2015
Art Metal Edytor L.B.
Telefon
tapino Kartuskie 34 faks
83-331 Przyjazn e-Mail lukasz@art-metal.pl

Propozycja Latarnia WR4 (oprawa WR4 L-35W) / pomost 1 / Powierzchnia 1 / Grafika
wartosci (E)

22 22 24 26 21 25 22 20 17 19 25 28 30 T12.19m
23 25 29 36 24 35 27 22 19 22 27 35 38
23 25 30 38 980 33 30 24 20 22 27 239 23
9.63
T4a8
T 0.00
f t + 1
0.00 18.22 2330 2556m

Wartosci Lux, Skala 1 : 183
Nie wszystkie obliczone warto$ci mogg zosta¢ przedstawione.

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(24.840 m, 23.969 m, 0.000 m)

Siatka: 128 x 128 Punkty

Em [IX] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
27 4.92 41 0.183 0.120

Y

Strona 24
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Projekt 1

Art Metal

tapino Kartuskie 34
83-331 Przyjazn

Edytor
Telefon

faks

e-Mail

L.B.

DIALuX

lukasz@art-metal.pl

19.05.2015

Propozycja Latarnia WR4 (oprawa WR4 L-35W) / pomost 2 / Powierzchnia 1 / Grafika
wartosci (E)

T 13 17 20 24 31 33 22 588 14 31 32 26 22 20 17 14 13 [9s5m
11 14 17 20 23 30 33 28 10 23 33 31 286 22 20 17 15 14
11 14 17 20 23 27 32 31 18 29 32 29 25 23 21 18 16 15
12 14 17 19 21 24 28 30 21 28 29 26 23 22 21 19 17 15
12 14 16 18 19 21 24 26 20 24 25 22 21 22 21 19 18 16
12 13 15 17 18 18 20 21 18 20 20 19 20 21 21 20 18 17
12 13 14 15 17 17 17 17 15 18 17 17 20 21 21 20 19 18
12 13 13 14 18 17 17 18 14 15 18 17 19 21 21 21 19 18
12 12 13 14 18 i T4 17 17 15 16 17 16 19 21 2 22 20 20
11 12 13 14 16 17 18 18 16 18 19 18 21 22 22 23 22 2| |
1 12 13 14 18 18 19 19 19 22 24 22 26 325 24 24 23 22 823
0 11 12 14 18 19 20 21 23 28 28 24 32 30 27 25 25 24
976 10 12 14 18 18 22 23 27 32 32 24 34 24 3 27 26 24
925 987 11 13 16 19 22 25 31 34 31 19 34 37 34 29 28 25
883 949 11 13 16 19 22 26 33 35 23 12 30 3B 38 29 26 25
857 951 11 14 17 20 23 30 35 31 13 — Foer
810 805 11 13 18 20 22 29 34 32 13
771 855 10 12 15 18 21 27 33 32 M
7.41 B10 981 12 14 18 20 24 30 31 27
714 767 908 11 14 16 18 20 25 28 325
693 727 859 10 12 14 18 17 20 23 M
) “0.00
0.00 822 1204m
Wartosci Lux, Skala 1 : 94
Nie wszystkie obliczone wartosci mogg zostac przedstawione.
Potozenie powierzchni w scenie a
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt:
(24.840 m, 30.837 m, 0.000 m)
Siatka: 128 x 128 Punkty
Em [x] Emin [Ix] Ernax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
19 3.44 38 0.178 0.090
.
Strona 26
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